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Kam leti ten cap? 

Aneb: 

Projekt Africka odysea a jeji technicke zajisteni 

RNDr. Lubormr Peske 


(ke 2. strane obalky) 

Na podzim roku 1995 probehla v CR ojedinela vedecka akce. Poprve 
v ornitologii byl postup migrace konkretnsho jedince jednoho ptaciho druhu 
sledovan expedicl ornitologu terner krok za krokem. Samicka capa cerneho 
Kristyna letela ze sveho hnfzdiste v Brdech pres zapadni Evropu a zapadni 
Afriku do oblasti reky Faleme ve vychodnim Senegalu. Sledovam umoznily 
batuzky s miniaturnimi vysilaci pro satelitni a pozemni zamerem. Expedice 
(organizovana Ceskym rozhlasem) pouzivala dsiky vydatne pomoci sponzoru 
nejmodernejsi technicke prostredky. Zasadni podil na uspechu akce melo 
rychle ziskavani informaci (telemetrie) s naslednym zpracovansm a prenosem 
dat, predevsim zemepisnych souradnic, k cemuz byly vyuzity 3 ruzne satelitni 
systemy (NOAA-Argos, Inmarsat, GPS). V soucasne dobe jsou vybaveni 


vysilaci a sledovani jim dva capi cerm 
technicke zajistenf projektu. 


Zacatky v roce 1 995 

Kdyz na zacatku roku 1 995 projekt stu- 
dia a expedicmho sledovani tahu nekte- 
reho ptaciho druhu zacal vznikat, usoudili 
jsme, ze je i u nas prave cas prakticky 
vyuzit nejnovejsi technicke prostredky. 
Rozvoj mikroelektroniky, predevsim sate- 
litm techniky, dosahl urovne splnujici pod- 
minky sirsiho praktickeho vyuziti „normal- 
nimi lidmi”. I kdyz bylo u nas leccos znamo 
o zanzemch jako satelitni telefon, GPS a 
prijimaci skener, byla tato zanzeni v CR 
velmi vzacna, existovala zde snad v poctu 
nekolika kusu. A prakticke zkusenosti te- 
mer zcela chybely. O systemu sledovani 
divokych zvirat pomoci satelitnich vysila- 
cu jsme vedeli z casopisu, odborne lite- 
ratury a konferenci, prakticky se mu vsak 
na svete venovalo pouze nekolik vyzkum- 
nych pracovist’. Presto nas projekt vyzkum 
zvoleneho druhu, tj. capu cernych vcetne 
jejich expedicmho sledovani do Afriky, 
nabyl behem nekolika mesicu realne ob- 
rysy. Podarilo se velmi rychle zapujcit nut- 
ne vybaveni a zajistit financovam 3 sate- 
litnich vysilacu systemu Argos. Na 
projektu se od pocatku vyznamne podilel 
Cesky rozhlas, nebot’ podstatnou casti 
projektu byly siroke aspekty popularizace 
vedy. 

Tri dospeli jedinci capa cerneho ozna- 
ceni v r. 1995 batuzkem uspesne dorazili 
do svych zimovist’ v subsaharske Africe 
a navic se v pnstim roce navratili zpet do 
svych domovu, coz umoznilo zpetny od- 
chyt dvou z nich a vymenu vysilacu za 
nove s cerstvymi bateriemi. Celkem se 
v nasledujicich letech podarilo instalovat 
vysilace 24krat na 20 capech, z nichz bylo 
1 0 lokalizovano ve svych subsaharskych 
zimovistich. 

Kombinace konvencmho a satelitniho 
zamerovani umoznovala teoreticky kdy- 
koliv nalezt nase oznacene capy nebo 
pnpadne jejich vysilace, byt’ by byly ukry- 
ty v dome nebo i zakopany. Aby expedi- 
ce neselhala, byla vetsina zanzeni 
v prvnim roce zdvojena. Kdyz se dnes 
podivame na zpusob spojeni, prvni, co 
zarazi, je nutnost pouzit verejnou datovou 
sit’ pro spojeni s francouzskym centrem 
Argosu; tehdy tojeste nebylo mozne pres 


a dva capi bill. Podivejme se blsze na 


Internet. Dalsi zmenou je, ze pro spojeni 
v terenu pouzivame v soucasnosti vetsi- 
nou GSM telefony namisto rucnich CB. 

Projekt Africka odysea poprve dusled- 
ne propojil metody, ktere se jako jednotli- 
ve pouzivaly v ornitologii jiz drive. Satelit- 
ni sledovani prineslo poznatky o tahu capu 
bilych z Nemecka, potulce albatrosu nad 
svetovymi oceany ci tahu orlu z Euroasie 
do Afriky. Konvencm sledovani odkrylo 
nezname aspekty zivota dravych ptaku 
a jinych zivocichu. Obe tyto metody 
byly spolecne prostredkem nejen 
k presnejnejsimu poznani a porovnam ta- 
hovych cest jednotlivych ptaku, ale i k prl- 
memu sledovani ekologickych i antropic- 
kych podminek behem migrace a na 
zimovisti. 

Zatlmco ochrana capa cerneho a jinych 
vzacnych druhu dosahuje na jejich evrop- 
skych hnlzdistlch dobre urovne, uskall, 
ktera je ohrozujl na jinych mistech, zusta- 
vala nekonkretnl. Dusledne dohledani 
capu, kteri zahynuli, odkrylo vsudypntom- 
ny vliv cloveka na prlrodu. At’ to byly stre- 
ly bezohlednych lovcu v jizni Evrope, nebo 
kamen nevedomych domorodcu v Etiopii. 
Capy ohrozujl nebezpecne konstrukce 
elektrickych sloupu vTurecku ci mene 
vyrazny, zato permanentni tlak domorod- 
cu na prlrodu v prelidnene tropicke Afri- 
ce. 

Konvencni telemetrie 

Konvencm telemetrie zvirat je stan- 
dardnl metodou vyuzlvanou v mnoha or- 
nitologickych projektech jiz od 60. let. Pra- 
xe ukazala, ze vetsine letajlclch ptaku 
nevadl vysllac o hmotnosti do 3,5 % je- 
jich vahy. Elektronicka cast ma v soucas- 
nosti zanedbatelnou vahu, hlavnl cast 
hmotnosti vysilace tvorl baterie. Vetsinou 
se pouzlvajl nejucinnejsl (pomer kapacity 
a vahy), coz jsou v soucasne dobe lithio- 
ve clanky. 

V nejjednodusslm provedenl se dvema 
tranzistory je krystalovy samokllcujlcl os- 
cilator zdrojem vf napetl pro nasobic, na 
nejzje navazan prlmo vystupnl LC obvod, 
naladeny na vysllany kmitocet. V orni- 
tologii jsou vsak nejbeznejsl 3stupnove vy- 
sllace bez ostre ladene anteny, nebot’ 
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Obr. 1. Predstava technickeho zajistenf projektu vykrystalizovala velmi brzy 


mohou dosahnout vetsiho vykonu a ani 
utlumemm napr. pod zemi nedojde 
k zasadm zmene. Vlastmm signalem jsou 
kratke, po 1-2 s opakovane nemodulova- 
ne impulsy o deice trvam 15-30 ms. Kaz- 
dy vysflac ma individuals kmitocet napr. 
v pasmu 1 70 MHz s odstupem 1 0-1 5 kHz 
od sousedmho. 

Omezena energeticka zasoba limituje 
vyuziti miniaturmch vysilacu a podle za- 
merem projektu se tak zpravidla preferu- 
je jedna ze zakladmch charakteristik, pri- 
cemz ostatm se zakonite zhorsuji: 
zivotnost, dosah, delka a pocet impulsu. 
Zivotnost vysilace je preferovana u vyzku- 
mu dlouhodobych parametru (napr. mor- 
talita) u druhu vazanych na urcite misto. 
Vetsi vykon a tedy i dosah je nutny u vice 
pohyblivych druhu v neprehlednem ci ne- 
prostupnem terenu. Kratke, ndce opako- 
vane impulsy snizuji dosah a rychlost za- 
mereni, ale prodluzuji vyrazne dobu 
provozu. Nejmensi vysilace vhodne i pro 
velmi male ptaky vazi v soucasnosti 
pouhych 0,4 g. Tomu vsak odpovida je- 
jich mala zivotnost (10-14 dm) a dosah 
(500 m). Na velkych druzich Ize pouzit az 
70 g vysilace o zivotnosti okolo 6 let a 
dosahu 10-30 km. Prakticke posouzeni 
dosahu je, jak je dobre znamo radioama- 
terum, relativni vec, poplatna nejen tech- 
nickym parametrum, ale predevsim mist- 
nim geografickym podminkam (pri siren! 
signalu pnzemni vlnou je rovnez utlum 
umerny zvysovani provozmho kmitoctu). 

Vysilace se zpravidla zapinaji rozepi- 
nacirn jazyckovym kontaktem (odejmutim 
magnetu). Po instalaci na ptacim tele (na 
ocasm pera, na krk jako obojek, na zada 
jako batuzek, prilepenim na kuzi ci implan- 
taci do tela) a vypustem zvirete maji jiz 
ornitologove minimalm sanci vysilac ovliv- 
nit. Musi byt proto velmi rezistentni vuci 
klimatickym vlivum a otresum, tedy velmi 
spolehlivy. Vysilace mohou obsahovat 
i ruzne senzory predevsim na bazi minia- 


turnich rtut’ovych spinacu. Ty mohou in- 
dikovat polohu tela (a napr. snizenim stn- 
dy - cetnosti impulsu setrit energii vysila- 
ce pri spanku), umrti (pokud po 6-10 hodin 
se nezkratuje casovaci obvod, cetnost 
impulsu se zvysi) atd. Pouzit solarmho na- 
pajeni je mozne pouze u velkych vysilacu 
(plocha panelu, nebezpeci zakryti perim, 
selzou vsak pod zemi, napr. pri ukryti sel- 
mou). Vsechna tato pridavna zarizeni 
zvetsuji hmotnost a cenu vysilacu. (So- 
larni clanky maji spise efekt prodlouzeni 
doby provozu lithiovych clanku.) 

Signal je sledovan prijimaci s BFO 
(SSB, CW) nebo u profesionalmch zame- 
rovacich prijimacu se specialnim scitacim 
detektorem s vyraznou indikaci sily pole, 
nebo jen o malo mene citlivymi a podstat- 
ne levnejsimi komercnimi skenery. U nich 
je urcem smeru signalu obtiznejsi, nebot’ 
maji zpravidla stale zapojeno AVC a po- 
stradaji kvalitni indikaci pulsmho signalu. 
Smer, odkud signal prichazi, je urcovan 
prenosnou smerovou antenou, nejcasteji 
2-3 prvkovou Yagi, ci typu HB9CV. Podle 
potreby je mozne vyuzit i dlouhe Yagi (pn- 
jem z terennich vrcholu) nebo i vsesme- 
rove prutove 5/8A (na vozidlech, v centru 
vyskytu) nebo 1/4A(nahradni kdekoliv, tre- 
ba i jako obnazeny konec koaxialmho ka- 
belu visfci z letadla). Na letadlech se 
osvedcil podveseny podelne umisteny di- 
pol s rukavovym oddelenim. 

V posledmch letech nekolik firem vy- 
vinulo vysilace s mikrokontrolerem. Silny, 
daty modulovany impuls dlouhy minimal- 
ne 300 ms je opakovan s delsim odstu- 
pem (1-10x/min). Prijimac detekuje iden- 
tifikacm cislo a pomocf anteny slozene 
z kruhoveho vence svislych dipolu prepi- 
nanych rychlymi Schottkyho vf diodami vy- 
tvan Doppleruv efekt, najehozzakladeje 
urcen i azimut, odkud signal prichazi. Cely 
system optimalizovany na jediny kmitocet 
muze byt pine automatizovan. Tento vel- 
mi nakladny system se vsak doposud ni- 


kde neosvedcil (TaifvSaudskeArabii). Po- 
dobne se pnlis neosvedcily ani polygony 
s automatizovanym sberem datz nekolika 
stacionarnich antennfch systemu (rotuji- 
ci ci „Dopplerovy” anteny, automaticke 
prelad’ovam a sber dat) pri pouzit! klasic- 
kych vysilacu. Nazavadu jsou mzke urov- 
ne signalu s promenlivou polarizacf, cas- 
te presuny zvirat mimo pokryte uzemi a 
predevsim ruzne druhy elektromagnetic- 
keho rusem automatikou chybne interpre- 
tovane. U velmi slabych periodickych sig- 
nalu nelze ucho nahradit. 

Uroven signalu: nula-nula-nic 

Vlastni vyzareny vykon vysilace koli- 
sa podle provedeni a delky neladene an- 
teny. I stejne produkty teze firmy se velmi 
list. Roli hraje i unmstem vysilace na tele 
(protivaha tvorena tzv. falesnou zemi) a 
utlumem anteny, pokud splyva s telem. (To 
je v nasem projektu vzdy, nebot’ konvencni 
antena must byt kolma na mnohem dule- 
zitejsi satelitni antenu, aby se co nejme- 
ne navzajem ovlivnovaly.) 

Za zaklad nasi uvahy o vykonech muze 
slouzit spickovy proud v dobe impulsu, 
ktery dosahuje 2-3 mA pri klidovem prou- 
du asi 1 00 pA. Pri ubytku 0,7 V na konco- 
vem tranzistoru tedy dostavame (3,6 - 
- 0,7 = 2,9; 2,9 x 0,0025 = 7,25) priblizne 
8 mW pulsmho vykonu koncoveho stup- 
ne! Kolik z toho je skutecne vyzareno an- 
tenou trikrat kratsi nez 1/4A? Navic im- 
puls tvon pouhou 1/40 s. ( Pozn Dobre 
konstruovane vysilace maji vzdy „vylade- 
nou“ antenu, byt’ kratsi nez A/4, a maji jes- 
te moznost individualne dostavit prizpu- 
sobeni pro ruzne aplikace - unmstem 
anteny vysilace). 


(Dokonceni na s. 58) 


2 







System 

pro merem teploty 

s teplotmm senzorem DS1820 

Ing. Pavel Kaspar 

System TMS vznikl z potreby monitorovat teplotu v rozvadecfch RACK 
strukturovane kabelaze. V technologickych rmstnostech totiz obcas pre- 
stane pracovat klimatizace, nefunguje nucena ventilace a nasledne se pre- 
hrej! aktivm prvky pocitacove site. Pozadovany system byl limitovan jedi- 
nym volnym parem vodicu na senzor a dale vymezen hvezdicovou topologi! 
se sedmi monitorovanymi misty a maximalm vzdalenost! senzoru 100 me- 
tru od stredu. Prezentovany system TMS splnil vsechny vstupni pozadav- 
ky a jeho instalace odstranila potrebu pravidelne kontroly technologickych 
rmstnost! obsluhou a znacne zjednodusila administraci site automatickym 
vedenim zaznamu o teplote prostredi. Protoze TMS je koncipovan jako uni- 
verzaln! system disponujic! i prostredky pro rizenf, muze nalezt uplatnen! 


v cele rade aplikaci pocinaje mistmm 
vytapen! objektu rizene modemem. 

Technicke udaje 

Napajeci napeti: 

8 az 13 V, stejnosmerne. 

Odber: 

25 mA bez pripojeneho 

kabelu RS-232, 
35 mA pri komunikaci po RS-232, 
100 mA pri sepnutem rele. 

Pocet okruhu 

(pro pripojeni senzoru): 8. 

Max. pocet senzoru na okruh: 

1 (pri modifikaci programu 
asi 50, teoreticky stovky). 
Max. vzdalenost senzoru: 

min. 30 m, 
100 m pro kabel kategorie 5. 
Rozsah merenych teplot: 

-50 az +110 °C, napajeny senzor, 
-50 az asi +70 °C, senzor 
napajeny z datove linky. 
Presnost me rent: 

0,5 °C v rozsahu od 0 do 70 °C. 
Kominikace RS-232: 

9600 baudu, 8 bitu, 

1 stop bit, bez parity. 

Pocet vstupu: 

2, oddelene optoclenem. 
Pocet vystupu: 6, z toho jedno rele. 

Vyber senzoru 

Klicovou soucastkou, ktera nejvice 
ovlivni architekturu systemu, je teplot- 
ni senzor. V uvahu prichazej! celkem 
3 typy: LM35, resp. LM34, firmy Natio- 
nal Semiconductor, SMT 160-30 ho- 
landske firmy Smartec a DS1820 fir- 
my Dallas Semiconductor. 

LM35 je kvalitni linearm analogovy 
senzor s presnost! 0,5 °C, jehoz vy- 
stupn! napet! v setinach voltu odpov!- 
da teplote ve °C; pri 0 °C je na vystupu 
nulove napet!. Pro meren! teploty pod 
nulou vsak vyzaduje zaporne predpe- 
t!; obvody s posunutou nulou maj! 
mens! presnost (napr. u LM50 to jsou 
±3 °C). Problem predpet! Ize uspokoji- 
ve vyresit pouzitim ekvivalentniho ci- 
dla kalibrovaneho ve stupnich Fahren- 


monitoringem teploty az po vzdalene 


heita (LM34) a vyuzit toho, ze 0 °C = 
32 °F a opacne 0 °F = -1 7,8 °C, coz pro 
radu aplikac! vyhovuje. Pro prevod by 
vsak musel byt pouzit A/D prevodmk, 
ktery by musel byt s ohledem na nor- 
mu pro strukturovanou kabelaz, de- 
finujic! maximaln! vzdalenost dvou 
zasuvek na 100 metru, umisten v bez- 
prostredn! blizkosti senzoru a spojen 
s mm nejlepe stinenym kabelem. Data 
by bylo mozne prenaset sbernic! typu 
RS-422 nebo RS-485. Senzor by mu- 
sel byt napajen samostatne nebo byt 
pripojen ctyrmi vodici. 

Senzor SMT 160-30 prevad! teplo- 
tu na stndu vystupmho signalu. Prav- 
depodobne by bylo opet nutne prova- 
det prevod v blizkosti senzoru a pouzit 
sbernici RS-422 nebo RS-485 pro pre- 
nos, protoze merit stridu na druhem 
konci 100 metru dlouheho veden! se 
mi jev! jako terrier neresitelny problem 
v normalmm prostredi, natoz v prostre- 
d! bl!z!c!mu se svym charakterem pru- 
myslovemu. 

Nakonecjsem se rozhodl resit vyse 
zminene problemy nasazemm u nas 
nepravem opomijeneho digitalmho 
senzoru DS1820. Tento senzor je scho- 
pen merit teplotu s presnost! na 0,5 °C 
v rozsahu od 0 do 70 °C, mimo toto roz- 
mez! typicka chyba nepresahuje 1 °C 
(podrobny graf s tolerancemi je uveden 
v [1]). Pri meren! senzor porovnava 
kmitocet dvou oscilatoru, z nichz kmi- 
tocet jednoho je silne zavisly na teplo- 
te a druheho prakticky nikoliv. Vystu- 
pem porovnan! je cislo v dvojkovem 
doplnku o deice 9 bitu chranene, po- 
dobne jako veskera komunikace se 
senzorem, CRC kodem (postup pri ge- 
nerovan! a kontrole CRC je popsan 
v [4]). Ze senzoru Ize nacist i doplnko- 
ve informace pro zvetsen! rozlisen!, ni- 
koli presnosti, na radove setiny stup- 
ne (viz [6]). 

Kazdy senzor ma jedinecne identi- 
fikacn! cislo, ktere Ize pouzit pri identi- 
fikaci vice zanzen! na sbernici, a take 
obsahuje dva byte EEPROM pameti 
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pro funkci teplotnich alarmu nebo pro 
vseobecne pouzit!. 

Pro komunikaci se senzorem je vy- 
uzivana dvouvodicova (jeden datovy 
vodic + zem) 1-Wire, nebo tez Micro- 
LAN, sbernice detailneji popsana v [2] 
(u nas je znama predevsim d!ky iden- 
tifikacnim knoflikum iButton). Rizen! 
sbernice obstarava jedno zanzen! typu 
master, ke kteremu Ize pripojit teore- 
ticky stovky zanzen! typu slave. Dosah 
zavis! predevsim na parametrech po- 
uziteho kabelu, zvlaste pak na jeho pa- 
razitn! kapacite, a na parametrech bu- 
dicu (nzen!, resp. omezen! strmosti 
hran). Podle vyrobce Ize do vzdalenosti 
30 m pouzit prakticky libovolny kabel, 
nad tuto vzdalenost doporucuje kabel 
kategorie 5 v nebo alespon kroucenou 
dvoulinku. Rizen! strmosti hran je nut- 
nost! pro vets! pocet (stovky) senzoru 
na sbernici a pro vzdalenosti vets! nez 
300 metru. Pri pouzit! kabelu katego- 
rie 5 ocekava vyrobce dosah 100 me- 
tru pri poctu 150 senzoru i bez nzen! 
strmosti hran. Podrobnejs! informace 
o zvetsovan! dosahu jsou v [7]. 

Senzor DS1820 Ize napajet celkem 
tremi zpusoby: samostatnym napaje- 
n!m v miste umisteni, ktere vsak nen! 
pro tuto aplikaci vhodne, napajemm ze 
zanzen! master, vyzadujicim dais! dvo- 
jici kroucenych vodicu, a konecne tzv. 
parazitnim napajenim. Pri parazitmm 
napajen! vyuziva senzor vnitrn! kon- 
denzator o kapacite asi 800 pF, ktery 
je dobijen z datoveho veden! - senzor 
tak vystac! sjedinym parem vodicu. 
Nevyhodou tohoto reseni je prodlou- 
zen! doby prevodu z typickych 200 ms 
na maximalnich 500 ms, po ktere mus! 
byt sbernice pripojena na napajen!, 
protoze v tomto modu nelze testovat 
dokoncen! prevodu. Pri parazitnim na- 
pajen! je rovnez omezena maximaln! 
meritelna teplota na asi 1 00 °C (dusle- 
dek zvetseneho svodoveho proudu pri 
vysokych teplotach). Musime tedy mit 
moznost napajet nektere senzory i ze 
systemu TMS, napr. pro meren! teplo- 
ty vody v kotli ustredmho topen!. 

Detailnejsl popis teto rozhodne za- 
jimave soucastky a 1-Wire sbernice, 
vcetne komunikacniho protokolu, na- 
leznete v [1], [2] a [5]. Jej! urcitou ne- 
vyhodou je vyss! cena (250,- Kc s DPH 
pri kusovem odberu predstavuje dvoj- 
nasobek ceny SMT 160-30) a hors! 
dostupnost - Ize ji vsak bez problemu 
zakoupit u zastupce Dallas Semicon- 
ductor v CR - firmy HT Eurep. V pru- 
behu druhe poloviny letosniho roku ma 
byt na trh uvedena prepracovana ver- 
ze senzoru pod oznacemm DS1822. 
Tato varianta neobsahuje pamef EE- 
PROM, ma mirne hors! presnost a 
zmenseny teplotn! rozsah, ale jej! cena 
bude priblizne polovicn!. Senzory 
DS1822 sice nebudou s DS1820 pr!- 
mo softwarove zamenitelne, ale modi- 
fikace programu nebude narocna. 




Popis zapojeni 

System se sklada ze ctyrzakladnich 
cast! - ridici desky TMS 2, jejiz sche- 
ma je na obr. 1, desky displeje a kla- 
vesnice LCD-KBD (obr. 2), volitelne 
desky releovych vystupu se schema- 
tern na obr. 3 a konecne dvou typu sen- 
zoru - koncoveho (Senzor) a prucho- 
ziho (SenzPr), zapojeni obou je na 
obr. 4. 

Zakladem ridici desky TMS 2 je jed- 
nocipovy mikroprocesor Atmel rady 
AT89C nebo AT89S. Podle velikosti 
ridiciho programu Ize jako IC1 pouzit 
AT89C51 (4 KB), AT89C52 (8 KB) pri- 
padne AT89C55 (12 KB), pro profesi- 
onalni pouziti jsou vhodnejsi obvody 
AT89S8252 neboAT89S53, ktere maji 
v sobe jiz integrovan Watch-Dog a 
umoznuji programovani prirno v sys- 
temu (tzv. ISP = In-System Program- 
ming). Funkce ISP je umoznena multi- 
plexerem IC10, ktery pri aktivni urovni 
signalu reset pripne prislusne vyvody 
procesoru na konektor K7. Pozaduje- 
me-li ISP funkci, musime IC10 osadit 
a prerusit 3 propojky na desce plos- 
nych spoju (mezi vyvody 4 a 5 IC10, 
mezi 12 a 14 u vyvodu 14 a mezi 15 a 
2 proti vyvodu 5 IC1). K programovani 
Ize pouzit kabel podle [13], resp. [14], 


pouze doporucuji pouzit konektory 
PSH02, ktere zabranuji prepolovani. 

Rezistor R4 a kondenzator C4 re- 
setuji procesor po pripojeni napajeci- 
ho napeti. Odporova sit’ RN2 nahra- 
zuje vnitrni pull-up rezistory, ktere chybi 
u brany PO. S ohledem na rozhrani RS- 
232 pracuje procesor na kmitoctu 
11 ,0592 MHz, ktery jevelmi vhodny pro 
generovani ruznych prenosovych rych- 
losti. 

Senzory jsou pripojeny pomoci te- 
lefonnich konektoru RJ12 na pozicich 
SO az S7. Konektor S7 ma navic pres 
ochranny rezistor R1 vyvedeno napeti 
5 V pro napajeni senzoru ze zarizeni 
master. Budice IC2 a IC3 umoznuji na 
datovy vodic DQ senzoru pripojit, 
v zavislosti na hodnote prislusneho 
pinu brany PO, „0“ nebo silnou „1“. Bu- 
dice Ize i odpojit prislusnymi vyvody 
brany P2 a tim na DQ pripojit odporo- 
vou siti RN1 slabou „1“. Multiplexer IC6 
vybira podle stavu na vyvodech PI. 4 
az PI .6 okruh, jehoz datovy vodic DQ 
bude priveden na vstup P3.5. 

Ochranu ridici desky a senzoru ob- 
staravaji predevsim Schottkyho diody 
Dxxl a Dxx2 a v druhe fade tez Zene- 
rovy diody Dxx3. Diody Dxxl chrani 
pred zapornou napet’ovou spickou, 
rychla mala kladna spicka je svedena 


diodami Dxx2 do kondenzatoru CIO az 
Cl 2 s paralelne pripojenou Zenerovou 
diodou D8, ktera omezuje narust na- 
peti nad nebezpecnou mez. Pri vetsi 
energii impulsu se do eliminace nape- 
t’ove spicky zapojuji i Zenerovy diody 
Dxx3. Ochranu obvodu podrobneji ro- 
zebira [3]. 

Rozdil v napajeni senzoru s ochra- 
nami ze zarizeni master (TS801) a 
parazitne (TS901) je patrny z obr. 4. 
Deska s plosnymi spoji „Senzor“ (obr. 
11 a 12) umozhuje pouze parazitni na- 
pajeni. Pruchozi senzor „SenzPr“ Ize 
osadit pro oba typy napajeni; pro pa- 
razitni napajeni nesmi byt osazena di- 
oda D801, pro napajeni ze zarizeni 
master je nutne odstranit propojku na 
plosnem spoji mezi R801 a C801 a ten- 
to rezistor a kondenzator osadit. 

Hodiny realneho casu jsou realizo- 
vany obvodem PCF8583 na pozici IC5, 
jeho podrobny popis je uveden v [11]. 
Tento obvod obsahuje krome RTC i 
240 bajtu externi pameti RAM, ktere 
program vyuziva pro ukladani name- 
renych maximalnich a minimalnich 
hodnot, vcetne data a casu, kdy byly 
zmereny. V pripade vypadku napajeni 
je hodinovy obvod zalohovan pres dio- 
du D4 z baterie CR2032. Na miste D4 
je vhodne pouzit germaniovou diodu 
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Obr. 4. Schema zapojeni senzoru 


nebo alespon diodu s co nejmensim 
ubytkem v propustnem smeru. 

K procesoru je RTC pripojen sber- 
nicl l 2 C tvorenou bitem P3.7 (hodiny 
SCL) a bitem P3.6 (data SDA) s pull- 
up rezistorem R3. Prerusovacl vystup 
INT (vnitrne zapojeny jako vystup 
s otevrenym kolektorem) je spolecne 
s vystupem klavesnice priveden na 
prerusovacl vstup INTO procesoru IC1 , 
R6 slouzl jako pull-up. Jako druhe za- 
rlzenl Ize na sbernici l 2 C pripojit serio- 
vou EEPROM pamet’ IC4 rady 24Cxx 
s kapacitou podle pozadovane aplika- 
ce. Vyjimku tvorl pameti 24C04, 08 a 
16, ktere s ohledem na nutnost adre- 
sace RTC bitem AO pouzlt nelze. Do 
EEPROM pameti Ize ukladat napr. na- 
merene udaje pro off-line monitoring 
nebo pozadovane parametry rlzeni 
(dovolene rozsahy teplot, easy vypnu- 
tl a zapnutl, inicializacnl retezec mo- 
demu, apod.). Pamet’ IC4, popsanou 
v [9] a programove ovladanou podle 
[10], neni nutne osazovat. 

K vytvarenl napet’ovych urovnl po- 
trebnych pro rozhrani RS-232 je pou- 
zlvan osvedeeny obvod MAX232 (IC7) 
v klasickem zapojeni. Signaly TxD a 
RxD pine dostacujl ke komunikaci 
s nadrazenym pocltacem. Signaly se 
z konektoru K2 (vyvod 7 = TxD, 2 = 
RxD, 3 = GND, 4a 5 nezapojovat) vy- 
vedou na prednl, resp. zadnl, panel do 
konektoru Canon 9 V (vyvod 2 = RxD, 
3 = TxD, 5 = GND). Ani obvod seriove- 
ho rozhrani IC7 nenl nezbytne nutny 
pro zakladnl merenl teploty. 


+UB 


Displej LCD1 Ize pripojit bud’ prlmo 
na konektor K1, anebo, je-li pozado- 
vana klavesnice, pomocl samostatne 
desky LCD-KBD opet na K1 . Aby bylo 
mozne prime pripojen! LCD ctrnactizi- 
lovym kabelem, je nutne pred pripaje- 
nlm odstranit na konektoru K1 vyvody 
15 a 16. Displej je s procesorem pro- 
pojen pomocl ctyr datovych bitu D4 az 
D7 (PI. 4 az PI. 7), vstupu R/S (PI. 3) 
rozlisujlclho data a instrukei a konec- 
ne vybavovaelho vstupu E (PI .2). Ko- 
munikace je pouze jednosmerna. Re- 
zistory R12 a R13 se pouzij! pouze u 
displeje s podsvlcenlm. OdporR12 ur- 
cuje proud protekajlcl podsvecovacl- 
mi diodami (a tlm i intenzitu podsvlce- 
nl), propojka na mlste R13 se odstranl 
pri pripojen! na system s podsvlcenlm 
ovladanym z procesoru (po prlpadne 
budoucl pouzstl). 

Tlacltka klavesnice jsou pripojena 
na port PI. 3 az PI. 7 pres oddelovacl 
diody D9 az D13. Vystup z klavesnice 
je vyveden na vstup INTO procesoru. 
Stisknute tlacltka se vyhodnocuje po- 
stupnym privademm „0“ na vstupy za 
soucasneho testovanl vystupu. Zakmi- 
ty je nutne osetrit programove. 


SENZOR a SENZPR 

Pro potreby rlzeni muze procesor 
vyhodnocovat dva vstupnl signaly pri- 
vedene na vstupy INTI a TO pres od- 
delovacl optocleny OKI a OK2 z ko- 
nektoru K3. Tento vstupnl konektor Ize 
podle aplikace osadit bud’ jednlm ko- 
nektorem PSH02 s peti vyvody anebo 
dvojicl dvoupinovych. 

Prlmo na desku Ize osadit rele RE1 , 
kterym Ize splnat spotrebice napajene 
230 V s odberem do 1 A. Prlkladem 
jeho vyuzit! je splnanl napajen! mode- 
mu. Rele se ovlada vyvodem PI .0 (se- 
pnuto pri urovni „0“) pres oddelovacl 
optoclen, splnacl tranzistor T1 a 
ochrannou diodu D6. 

Dais! vykonove vystupy jsou reali- 
zovany peticl klopnych obvodu typu D 
v IC8 (74HC1 74). Data z portu PI .3 az 
PI .7 jsou do obvodu zapsana vzestup- 
nou hranou na vyvodu P1.1. Rezistor 
R5 s kondenzatorem C5 definuj! uro- 
veh na vystupech po pripojen! napaje- 
clho napetl. Vystupy klopnych obvodu 
IC8 vstupujl do IC9 (ULN2803A), kte- 
ry obsahuje osmici Darlingtonovych vy- 
konovych tranzistoru 50 V/0,5 A vyve- 
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Obr. 3. Schema desky vykonovych vystupu RELAY 
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denych na K4. Protoze IC9 obsahuje i 
ochranne diody, Ize z konektoru K4 
prlrno budit krokovy motor nebo napr. 
dalslch pet rele. Podrobny popis 
ULN2803A je v [12]. 

Napajecl napetl se privadl na ko- 
nektor K6, ktery Ize osadit bud’ konek- 
torem ARK500 anebo napajeclm ko- 
nektorem do desky s pi. spoji. Proti 
prepolovani napajenl je stabilizator 
IC11 chranen diodou D7. Blokovaci 
kondenzatory (Cl 9 az C29) rozvodu 
5 V nejsou na schematu zakresleny. 

Ozivenl 

Desky s plosnymi spoji vyvrtame vr- 
takem o prumeru 0,9 mm. Pro diody 


D6 a D7 a pro stabilizator IC11 je nut- 
ne otvory zvetsit na prumer 1 mm, vr- 
takem 1,2 mm prevrtame otvory pro 
rele RE1 , konektory K5 a K6 a pro dr- 
zak baterie B1. Telefonm konektory 
vyzadujl prevrtat otvory pro plastikove 
trny prumerem 2,5 mm. Montazni ot- 
vory vrtame prumerem 3 mm s vyjim- 
kou otvoru pro LCD, kde postaci 
2,5 mm. 

Pri osazovanl desek zacneme dra- 
tovymi propojkami, protoze nektere 
jsou vedeny pod integrovanymi ob- 
vody. Pro obvody IC1 az IC6 by mely 
byt pouzity objlmky. Po osazem Cl, 
C2, Q1, R4, C4 a K1 vsuneme pro- 
cesor a pripojime LCD displej - po 


zapnutl by mel zobrazovat uvodni 
hlaseni. Po uspesnem zobrazeni prv- 
nich udaju pokracujeme v osazovani 
pasivnimi soucastkami a konektory, 
pricemz telefonni konektory Sxxx je 
vhodne pajet se zasunutym „protiku- 
sem“, tj. sameckem, jinak by se moh- 
ly posunout kontakty, realizovane 
pouhymi dratky. Osazujeme dale 
diody a integrovane obvody pribliz- 
ne v tomto poradi: IC11 (zkontroluje- 
me napetl 5 V); Q2, IC5 (otestujeme 
hodiny - na LCD displeji se musl zob- 
razovat menicl se cas); IC7 (komu- 
nikace po RS-232); IC2, IC3, IC6 
(zobrazeni teploty) a dale podle po- 
treby. 



Obr. 5. Deska s plosnymi spoji TMS2 v meritku 1:1 



Obr. 6. Osazovaci schema desky TMS2 
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Obr. 7. Deska s plosnymi spoji LCD-KBD v mefitku 1:1 



Zarizeni nevyzaduje zadne nasta- 
vovani a melo by pracovat na prvni 
zapojeni. Pri pripojovani senzoru je 
nutne dbat na spravne zapojeni pro- 
pojovaciho kabelu, ktery nesmi byt pre- 
krizeny, tj. pin 3, resp. 4, musi byt pro- 
pojen s pinem 3, resp. 4, druheho 
konektoru. Senzory ani ridici deska se 
nesmi pripojit na telefonni sit’ - hrozi 
zniceni obou zarizem! 

Mechanicka konstrukce 

Mechanicka konstrukce je silne za- 
visla na zpusobu pouziti a prostredi, 
ve kterem bude system umisten. Nej- 
jednodussi je namontovat zarizeni do 
krabicky U-KP13. Deska LCD-KBD se 
k prednimu panelu prisroubuje srouby 
se zapustnou hlavou, zajistenymi v pa- 
nelu maticemi s podlozkami. Spravna 
vzdalenost od panelu se nastavi plasto- 
vymi distancnimi sloupky o deice 7 mm 
a pripadne nekolika podlozkami. LCD 
displej pripevnime k desce srouby ma- 
ximalne M2, 5 a distancnimi sloupky o 
deice 3 mm tak, aby se nedotykal primo 
desky s plosnymi spoji. Elektricky je k ni 
pripojen zkracenou listou S1G20, kterou 
zapajime az po mechanickem upevneni 
displeje. Ridici deska je prisroubovana 
ke dnu krabicky peti srouby za pouzi- 
ti distancnich sloupku 10 mm. Ostatni 
usporadani je patrne z fotografie zarizeni 
na titulni strane. 


Popis zapojeni desky vykono- 
vych vystupu RELAY 

Deska vykonovych vystupu tvori re- 
lativne samostatnou cast konstrukce. 
Neni nutna pro monitorovani teploty, 
ale az pro nasledne rizeni, a Ize ji pri- 
pojit i kjinym systemum, nez k vyse 
uvedene ridici desce systemu TMS2. 
Deska obsahuje hlavni prvky potreb- 
ne pro rizeni elektrickeho kotle a ser- 
vomotoru smesovace. 

Jak je patrne ze schematu na obr. 3, 
deska RELAY v sobe sdruzuje 4 vyko- 
nova rele pro sit’ove napeti (2 prepi- 
naci a 2 spinaci) se zatizitelnosti asi 
2 A, 2 univerzalni opticky oddelene a 
triakem ovladane vystupy 24 V~, napr. 
pro rizeni servomotoru, 1 opticky od- 
deleny vstup sit’oveho napeti, napr. pro 
detekci „nocniho proudu", 1 opticky 
oddeleny vstup 24 V, napr. pro detekci 
koncove polohy a konecne sit’ovy 
zdroj, mj. i pro napajeni ridici desky. 
Protoze ridici deska TMS2 disponuje 
pouze 5 vystupy, volime ze 6 vykono- 
vych vystupu vhodnym usporadanim 
propojovaciho kabelu. 

Na miste transformatoru Trl Ize 
pouzit pro zakladni provedeni pristro- 
je (ovladani rele a napajeni ridici des- 
ky) typ MT609-1 s jednim sekundarnim 
vinutim. Typ s dvema sekundarnimi vi- 
nutimi MT612-2, resp. MT712-2 s vet- 
sim vykonem pouzijeme, pokud chce- 
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me napajet i zarizeni na napeti 24 V~ 
(je k dispozici na konektoru K8). V tom- 
to pripade neosazujeme D3 a D4 a fil- 
tracni kondenzator Cl volime na na- 
peti 25 V. 

Obvod IC1 (ULN2803A) pro ovlada- 
ni rele a optotriaku osazujeme pouze 
v pripade, ze deska neni pripojena 
k ridici desce TMS2 - na desce s plos- 
nymi spoji je standardne obvod pre- 
mosten. Naopak, pri nepritomnosti IC1 
osadime ochranne diody D7 az DIO. 
Pokud budou rele instalovana mimo 
desku, slouzi kjejich pripojeni konek- 
tory K10 az K14. Sepnuti rele je indi- 
kovano prislusnou LED, pri pouziti diod 
s malym prikonem je nutne zvetsit od- 
por omezovacich rezistoru R1 az R4. 
Pro vetsi spinane proudy je vhodne 
spoje mezi kontakty rele a konektory 
K1 az K4 pocinovat. 

Vykonove triaky Tyl , resp. Ty2 jsou 
ovladany optotriaky OT1, resp. OT2, 
ktere vyzaduji pro spolehlive sepnuti 
proud 15 mA. Podle tohoto udaje je 
nutne vybirat seriove zapojene LED 
D15, resp. D16, indikujici sepnuti. Tri- 
aky BTA06 sice teoreticky umoznuji 
spinat proudy az do 6 A, ale pouze za 
predpokladu, ze ztratove teplo bude 
bezpecne rozptyleno do okoli vhodnym 
chladicem (pro proudy nad 1 A je na- 
vic nutne pocinovat spoje mezi triaky 
a konektorem K5). Pro bezne servo- 
motory a kratke doby sepnuti neni sice 









Obr. 9. 

Deska s plosnymi 
spoji RELAY 
v men tku 1:1 


Obr. 10. 

Osazovaci schema 
desky RELAY 
(dole vlevo) 



chladic nutny, ale pripadne doplneni 
alespon chladicem D01A v prostredi 
s vyssimi teplotami nemuze uskodit. 

Optoclen OC1 (PC814) ma na vstu- 
pu dve antiparalelne zapojene diody, 
spina proto v kladne i zaporne pulvlne 
pripojeneho napeti 24 V. Optoclen OC2 
(PC817) je oproti tomu napajen ze si- 
t’oveho napeti jednocestne usmerne- 
neho diodou D5 a omezeneho Zene- 
rovou diodou D6 ve spolupraci se 
srazecimi rezistory RIO a R11 . Filtrac- 
ni kondenzator C4 neosazujeme v pri- 
pade, ze pozadujeme urceni prucho- 
du napeti nulou pro dalsi zpracovani 



Obr. 11. Deska 
s plosnymi spoji 
SENZOR v 
meritku 1:1 


Obr. 12. 
Osazovaci 
schema desky 
SENZOR 


mikroprocesorem. S ohledem na po- 
trebnou vzdalenost pozadovanou pro 
galvanicke oddeleni je nutne pred in- 
stalaci optronu a optotriaku roztahnout 
jejich vyvody na roztec 10 mm. 

Pri vyuziti optoclenu OC1 a OC2 na 
desce RELAY neosazujeme na ridici 
desce TMS2 optocleny OKI a OK2 
(nahradime je propojkami) a rezistory 
R9 a RIO! 

Popis programu 

Ridici program predpoklada pouze 
jediny senzor na okruh, protoze rutiny 
pro vyhledavani identifikacniho cisla 
pripojeneho senzoru nejsou implemen- 



Obr. 13. Deska s plosnymi spoji 
SENZPR v meritku 1:1 
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tovany. Vyhledani senzoru vyzaduje 
pomerne komplikovany a na pamet’ 
RAM narocny algoritmus, popsany 
v [1], pri jehoz programovani je nutne 
znat konkretni topologii a predevsim 
maximalni pocet senzoru v jednotlivych 
okruzich. 

Program Ize rozdelit na nasledujici 
dve casti: inicializaci, provadejici na- 
staveni prvku systemu, a merici, 
pripadne i regulacni smycku. 

Pri inicializaci jsou nastavovany pre- 
rusovaci registry procesoru, casovac, 
generator prenosove rychlosti seriove- 
ho rozhrani, hodinovy obvod a LCD 
displej, na ktery je rovnez vypsana za- 
kladni informace o verzi ridiciho pro- 
gramu. Soucasne je zahajeno prvni 
mereni teploty na vsech senzorech. 

Merici smycka trva priblizne 600 ms 
a neustale se opakuje. Behem jejiho 
jednoho cyklu jsou vykonavany nasle- 
dujici operace: 

• cekani na dokonceni prevodu 
teploty (tzv. konverze) z predcho- 
ziho cyklu; 

• nacteni aktualni teploty ze senzoru; 

• zahajeni dalsiho mereni - kon- 
verze; 

• porovnani aktualnich hodnot 
s drive dosazenymi minimy a 
maximy, vcetne jejich pripadne 
aktualizace; 

• test tlacitek Til a TI2; 

• zobrazeni aktualniho data, casu 
a aktualnich, pripadne minimal- 
nich (pri stisknutem Til), resp. 
maximalnich teplot (pri stisknuti 
TI2) na displeji LCD; 



TS 


Obr. 14. Osazovaci schema desky 
SENZPR 




• zobrazenl informaci o verzi pro- 
grams datumu a casu posledm- 
ho zapnuti a celkovem poctu za- 
pnuti pri soucasnem stisku Til a 
TI2; 

• test „cele“ hodiny, podle jehoz vy- 
sledku se zapise aktualni teplo- 
ta do pameti („logu“) teplot; 

• test prijmuti znaku ze serioveho 
rozhrani; 

• vykonani prlpadneho prikazu ze 
serioveho rozhrani. 

Program TMS verze 2.11 rozezna- 
va pri komunikaci s rozhranim RS-232 
nasledujici prikazy: 

„?“ zobrazenl informaci o verzi pro- 
grams poslednim zapnuti a na- 
povedy ve forme seznamu imple- 
mentovanych prikazu, 

„c“ vypis aktualnich teplot, 

„M“ vypis maximalnich dosazenych 
teplot od posledniho zapnuti, 
„m“ vypis minimalnich teplot, 

„d“ detailni vypis teplot podle okru- 
hu, vcetne datumu a casu jejich 
dosazeni, 

J“ vypis „logu“ teplot, 

„L“ vypis EEPROM v hexadecimal- 
nim tvaru, 

„E“ vymazani pameti EEPROM, tj. 
„logu“ teplot, 

„R“ zapnuti rele na desce TMS2, 

„r“ vypnuti rele, 

„s“ vypis stavu vstupnlch linek 
OPTOI a 0PT02, 

„Uxxxxx“ zapis petice bitu na vystup 
IC9 - ULN2803A, tj. na vyvody 
konektoru K4, hodnota 1 vystup 
sepne, 

„Zn“ zapnuti, resp. sepnuti, n-teho 
vystupu IC9, n = 1 ..5, 

„Vn“ vypnuti nteho vystupu IC9, 
„#ST“ nastaveni casu RTC, 

„#SD“ nastaveni datumu RTC. 

Veskere casovani sbernic je softwa- 
rove nastaveno na krystal 11,0592 
MHz. Pro jine kmitoctyje nutno prislus- 
ne segmenty kodu preprogramovat, 
v pripade 1-Wire sbernice dokonce 
s presnosti na mikrosekundy. 

Dotazy a pripadne pripominky a 
podnety je mozne zaslat autorovi na 
adresu kaspar@ceb.cz. 

Komercni pouziti je dovoleno pou- 
ze s vyslovnym souhlasem autora. 


Seznam soucastek 
pro modul TMS2 


R1 

33 Q 

R2 

56 Q 

R3 

4,7 kQ 

R4 az R8 

10 kQ 

R9 azRII 

1 kQ 

R12, R13 

viz text (podsvicenl LCD) 

R801 

270R, viz text 

RN1 

odporova sit’ RR 8x 4,7 k£2 

RN2 

odporova sit’ RR 8x 1 0 k£2 

PI 

trimr 10 kQ, PT6V 

Cl, C2 

27 pF 

C3 

22 pF 

C4, C5 

4,7 pF/50 V (min. 10 V) 

C6 az C9 

1 pF/50 V (min. 16 V) 

CIO, C11 

100 nF, keramicky 

C12 

10 pF/16 V, tantal. 

C13 

470 pF/16 V 

C14 az C17 

lOOn, keramicky 

C18 

470 pF/10 V 


C19 

220 nF, keramicky 

C20 az C26 

100 nF, keramicky 

C27, C28 

100 pF/10 V 

C29 

33 pF/10 V, tantal. 

C801 

1 00 nF, keramicky, viz text 

Dxxl , Dxx2 

1 N5818 

Dxx3 

BZX85/6V2 

D4 

germaniova nebo 1 N4148 

D5 

1N4148 

D6, D7 

1 N4007 

D8 

BZX85/5V6 

D9 az D13 

1N4148 

Q1 

011,059 MHz 

Q2 

032,768 kHz 

101 

AT89C51 nebo 
AT89S8252 

102, 103 

74HC125 

104 

24LC128 

105 

PCF8583P 

106 

74HC151 

107 

MAX232 

108 

74HC174 

109 

ULN2803A 

1010 

74HC4053 

1011 

7805 s chladicem D01A 

TSxxl 

DS1820 

OKI az OK3 

PC817 

LCD1 

MC2004B-SYR 

T1 

KF508 nebo BC337 

RE1 

RELEMZPA4505 nebo 
RELEMZPA9112 

Til az TI5 

P-DT6 v barve modre, cer- 
vene, bile, zelene a zlute 

K1 

lamaci konektorove 
koliky - 20 pinu z S2G34 

K2 

PSH02-03P (PSH02-05P) 

K3 

PSH02-05P (2x PSH02-02P) 

K4 

PSH02-07P 

K5 

ARK500/3 

K6 

ARK500/2 nebo napajeci 
konektor SCD-016A 

K7 

PSH02-06P 

SI az S901 

telefonni zasuvka WEBP6-6 

B1 

baterie CR2032 
vdrzaku BH1060 

Mechanicke dily 

Krabicka 

U-KP13 

Distancni sloupky plastove KDR03 

4 ks pro uchycem LCD 

KDR07 

4 ks pro uchyceni 
desky LCD-KBD 

KDR10 

5 ks pro uchyceni 


desky TMS 


Srouby, matice, podlozky 
Lamaci lista S1G20 pro pripojeni 
LCD k desce LCD-KBD 
Napajeci konektor do panelu K3716B 
Konektor CAN 9 V do panelu 
Zasuvka se zamkem PFH02-03P 

Seznam soucastek pro desku 
vykonovych vystupu RELAY 


R1 az R4 

1,2 kQ 

R5, R6 

680 Q 

R7, R8 

56 Q/2 W 

R9 

3,9 kQ 

RIO, R11 

82 kQ/2 W 

R12 

1,5 kQ 

Cl 

2200 pF/16 V 

C2, C3 

100 nF, keramicky 

C4 

10 pF/16 V, viz text 

D1 , D2 

1 N4007 

D3, D4 

1N4007, viz text 

D5 

1 N4007 

D6 

BZX85/6V2 

D7 az DIO 

1N4007, viz text 

Dll az D14 

LED 

D15, D16 

LED, 20 mA 
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D17 LED, 2 mA 

101 ULN2803A, viz text 

OC1 PC814 

OC2 PC817 

0T1.0T2 MOC3021 

Tyl , Ty2 BTA06-600B 

RE1 az RE4 RELEMZPA4505 nebo 

RELEMZPA9112 
TR1 MT609-1 

FI az F5 pojistkovy drzak 

KS20SW s krytkou 
KS20SW-H 

K1, K2, K5 az K7 ARK210/3 
K3, K4, K8 ARK210/2 

K9 lamaci konektorove 

koliky - 20 pinu z S2G34 
nebo PSH02-10P 
K1 0 az K1 3 PSH02-02P, viz text 
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Digitalni casomira 

Jan Pavlicek ml. 

Tato konstrukce byla puvodne navrzena pro dobrovolne hasicske sbory 
k merem casu pozarmch utoku a stafet. Obcas se totiz stalo, ze pri merem 
casu s malym rozlisenim (0,1 s) dosahla nekdy i tri muzstva totozneho casu 
a to potom radeji nechtejte vedet, co se mezi muzstvy odehravalo! Tento 
problem me vedl k navrhu nize popsane konstrukce. Na uvod jeste pozna- 
menam, ze danou konstrukci Ize pouzit vsude tam, kde je zapotrebi presne 
merit casove intervaly. Obsahuje automaticke „STOP-obvody“ a tim se eli- 
minuje selhani lidskeho faktoru. 


Zakladni parametry 

Rozlisenf: 0,01 s. 

Max. zobrazeny udaj: 

59 min, 59 s, 99 setin s. 

Displej: 

20 mm, cerveny s regulaci jasu. 
Rozmery (sxvx h): 

235x80x230 mm. 
Napajem: 230 V/50 Hz (sit!) 

nebo extern! stejnosmerne 
9 az 25 V/0,8 A. 
Start: pistole nebo tlacitko. 

Stop: infrazavora, tlacitko 

nebo mech. spinac. 

Popis zapojeni 

Uplne zapojeni casomiry je na 
obr. 1. Da se rozdelit na nekolik cast!: 

a) krystalovy oscilator (CMOS 4060), 

b) delicku (CMOS 4013), 

c) obvody nulovani, start a stop 
(2x 74LS00), 

d) dekadicky citac (6x 74LS90), 

e) dekoder BCD-7segment (6x D348D), 

f) zobrazovac LED (SA08-11). 

Ad a) 

Na vlastnostech oscilatoru zavisi 
prakticky presnost cele casomiry. Mym 
pozadavkem pri navrhu bylo rozliseni 
0,01 s. Z toho plyne, ze hodinovy kmi- 
tocet, kterym bude buzen dekadicky 
citac, musi byt presne 100 Hz. Obvod 
CMOS 4060 obsahuje oscilator a 
14stupnovy citac. Pouzijeme-li krystal 
s kmitoctem 3,2768 MHz, bude na vy- 
stupu presne 200 Hz. 101 je zapojen 
podle katalogu a je napajen 5 V. Kon- 
denzatory Cl a C2 je mozno presneji 
nastavit pracovni kmitocet (v praxi zby- 
tecne). Rezistorem R1 urcujeme spo- 
trebu oscilatoru. 

Ad b) 

Na vyvod 3 101 je pripojena delicka 
dvema. Ta je tvorena obvodem 102 
CMOS 4013. Diky ni dosahneme po- 
zadovaneho kmitoctu 100 Hz. Delicka 
pracuje soucasne jako hradlo k pro- 
pousteni hodinoveho kmitoctu na vstup 
citace. Na vyvod 10 102 je pripojen 
klopny obvod „START / STOP", ktery 
je ovladan vstupnimi obvody. Je-li vy- 
vod 10 (reset) v urovni log. 1, je 101 
zablokovan, delicka nepracuje a tudiz 
citac nemuze citat. Do tohoto stavu je 
predvolen pomoci C5 a R2. Bude-li 


vyvod 10 101 v urovni log. 0 (napr. stis- 
kem tlacitka START) odblokuje se de- 
licka a citac se aktivuje prichodem ho- 
dinovych impulsu na vstup A 105. 

Ad c) 

Obvody nulovani, start a stop jsou 
tvoreny sedmi hradly NAND (2x 
74LS00). O podrobne funkci obvodu 
nulovani je zminka v odstavci ad d). 

Jak jsem se jiz zminil, funkce 
START / STOP je tvorena dvema hra- 
dly NAND, 2/4 74LS00, 103, a pracuje 
jako klopny obvod. Kondenzatory C6 
a C7 slouzi k odstraneni zakmitu tlaci- 
tek Til (START) a TI2 (STOP). To jsou 
nouzova tlacitka a pouzijeme je v pri- 
pade poruchy vstupnich obvodu. 

Ad d) 

Srdcem zapojeni je citac. Je tvoren 
sesti obvody 74LS90, coz je ctyrbitovy 
asynchronni dekadicky (desitkovy) ci- 
tac. Obsahuje dva citace, modulo2 a 
modulo5. Oba citace maji vlastni ho- 
dinovy vstup a citaji pri sestupne hra- 
ne impulsu. Spojenim obou citacu do- 
staneme citac modulolO. Duiezite je i 
propojeni mezi CMOS a TTL. Jeden vy- 
stup CMOS (oscilator) totiz muze bu- 
dit az 2 vstupy TTL typu LS, coz je spl- 
neno. Vystup citace generuje kod 
BCD. 

Dalsim pozadavkem byla max. 
doba, kterou citac cita, nez pretece. 
Tato doba byla zvolena 59 minut, 59 
sekund a 99 setin sekundy (max. zob- 
razeny udaj). 

Ztoho vyplyva, ze 108 a 101 0 pra- 
cuji jako delice sesti a 105, 106, 107, 
109 pracuji jako delice deseti. Vystup 
A musi byt spojen se vstupem BD. Vstu- 
py nastaveni (vyvody 6 a 7) jsou u 
vsech sesti citacu v urovni log. 0. Vstu- 
py nulovani (vyvody 2 a 3) jsou u 105, 
106, 107 a 109 vzajemne spojeny a vy- 
tvareji funkci nulovani. Vyvody 2 a 3 u 
108 a 101 0 jsou k temto vstupum pri- 


pojeny pres hradla NAND, nebof u 108 
a 101 0 je jeste zapotrebi zajistit deleni 
sesti. K tomu se pouziva dalsi hradlo 
NAND. Dosahne-li sestkovy citac (108 
a 101 0) na vystupu stav 0110 (sest), 
vynuluje se citac, a ten pak cita znovu 
od 0000. Protoze dvouvstupove hradlo 
NAND je pripojeno prave na vystupy B 
a C, dostanou se tak oba vstupy pri 
0110 do urovne log. 1 a na jeho vystu- 
pu se objevi log. 0. Tato uroven zpuso- 
bi, ze se na vystupu druheho hradla 
NAND objevi log. 1 a vynuluje tento 
sestkovy citac. Dej se neustale opaku- 
je. Jednotlive citace jsou propojeny tak, 
ze posledni zapojeny vystup (u 105, 
106, 107 a 109 D; u 108 C) se spoji vzdy 
se vstupem A nasledujiciho citace. 

Udaj na displeji se nuluje tlacitkem 
TI3. Po stisku se dostane na invertor 
tvoreny jednim hradlem NAND log. 0 
a na vystupu invertoru je log. 1 . Ta vy- 
nuluje vsechny citace do stavu 0000. 
Clanek R3, C8 nuluje citac po zapnuti 
napajem. 

Napajeci napeti je i zde 5 V a je 
u kazdeho 10 filtrovano keramickymi 
kondenzatory 100 nF. 

Ad e ) 

Dulezitym prvkem casomiry je de- 
koder. Je osazen sesti obvody z byvale 
NDR typu D348D (1011 az 1016). Jed- 
na se o dekoder BCD na 7segmento- 
vy displej z LED. Tento typ dekoderu 
umoznuje na vyvodu 3 regulovat proud 
tekouci do segmentu. Proud reguluje- 
me trimrem PI. Displej musi mit spo- 
lecnou anodu. Napajen je opet nape- 
tim 5 V a filtrovan keramickym 
kondenzatorem o kapacite 100 nF. 

Jako dekoder Ize pouzit i obdobny 
typ D347D, avsak bez proudove regu- 
lace. Lze pouzit i 74LS47, vystupy de- 
koderu je vsak treba v tomto pripade 
pripojit k displeji pres rezistory (asi 
270 Q pro proud 10 mA do segmen- 
tu). 

ad f) 

Jako zobrazovac je pouzito sest 
7segmentovych displeju LED. Vstupy 
jednotlivych segmentu jsou primo pri- 
vedeny na vystup dekoderu BCD. Seg- 
menty jsou vysoke 20 mm a sviti cer- 
venou barvou a ve schematu jsou 
znaceny Q1 az Q6. Pres rezistor R4 
jsou napajeny desetinne tecky. Tento 
typ se vyznacuje velkou svitivosti pri 
relativne malem budicim proudu. 

Nezbytnou soucasti casomiry je 
napajeci zdroj a vstupni obvody. Za- 
pojeni zdroje je na obr. 2. 


1N5400 


7805 


K100 



Obr. 2. 

Napajeci zdroj 


10 





Obr. 1. Zapojeni efface casomiry 


Slt’ove napet! 230 V/50 Hz z konek- 
toru K101 je pres pojistku Pol a spi- 
nac SI transformovano na napeti asi 
7 V a usmerneno diodami D100 az 
D103. Nezbytny je i filtracnl elektroly- 
ticky kondenzator Cl 01. Na primarn! 
vinutl Trl je kvuli odrusen! paralelne 
pripojen Cl 00. 

Stabilizaci stejnosmerneho napeti 
asi 8 V zajist’uje 101 00, znamy 7805. 
Dulezite jsou kondenzatory Cl 02 a 
Cl 03, ktere zabranujl kmitanl stabili- 
zators Kondenzator Cl 04 prisplva 
k stability zapojeni. Transformator je 
volen tak, aby na 101 00 vznikaly mini- 
malm ztraty. Pri napeti 8 V pro stabili- 
zator je maximalm ztrata na 101 00 asi 
2,5 W a stabilizator vyzaduje jen maly 
chladic. 

Extern! napajecl zdroj se pripojuje 
na konektor K100. Pres oddelovacl 
diodu D105 je extern! napajen! (9 az 
25 V) privedeno na vstup stabilizato- 
rs Jako extern! napajen! Ize s vyhodou 
pouzlt automobilovy akumulator 12 V. 
Zvetsl se tak mobilita zarlzenl, proto- 
ze slt’ove napet! nen! vsude k dispozici. 
Pokud bude extern! napajen! vets! nez 
12 V, musime opatrit IO100 vetsim 
chladicem. 

Vstupn! obvody 

Tyto obvody ovladajl logickou cast 
casomiry (START, STOP). Jejich zapo- 
jen! je na obr. 3. 

Startovac! obvod se sklada z mo- 
nostabilniho klopneho obvodu 1019. 
Ten je tvoren NE555N v zakladmm 
zapojeni. Rezistor R12 a kondenzator 
Cl 6 urcuj! dobu, po kterou bude se- 
pnuto rele (0,6 s). Dioda D3 potlacuje 
induken! slozky vznikajicl pri spinan! 
rele Re2. Obvod je spousten tranzis- 
torem T1, na ktery prichazl kladny im- 
puls z obvodu MIC. Pres R11 je na vy- 
vod 2 1019 privedeno kladne napeti. 
Casovac se spoustl zapornym impul- 
ses! na vyvodu 2, tedy otevremm tran- 
zistoru T1 (n-p-n) pres Zenerovu dio- 
du ZD1 a oddelovac! kondenzator Cl 5 
z komparatoru tvorenem 1020. Rezis- 
tor R13 zabranuje samovolnemu ote- 
viran! T1. Kondenzator Cl 7 blokuje 
vyvod 5 1019. 

Vystrel ze startovac! pistole snima 
elektretovy mikrofon, napajeny pres re- 
zistor R14. 1020 slouz! jako kompara- 
tor, ktery porovnava napeti delice tvo- 
reneho P2 a R15 s napetim na 
mikrofonu. V klidu je vystup kompara- 
toru v zaporne saturaci a neovlivnuje 
T1 . Po vystrelu prevede mikrofon akus- 
ticky tlak na elektricky signal a kom- 
parator se preklopl do kladne satura- 
ce. Pres Cl 5 projde napet’ova zmena 
na T1 a ten spustl MKO. Sepne rele a 
t!m se klopny obvod START/STOP, tvo- 
reny 103, preklop! do log. 0 a spustl 
casormru. Trimrem P2 se nastavuje cit- 
livost mikrofonu. 

V pnpade poruchy startovac! pisto- 
le je konstrukce vybavena nouzovym 
tlacitkem (Til - START), ktere je um!s- 
teno na prednim panelu spolu s tlacitky 
TI2 - STOP a TI3 - NULOVANL 


























































































































Obr 3. Obvody START / STOP 


Obvod STOP obsahuje totozny 
MKO jako startovaci obvod, ale jeho 
spoustenl je odlisne. Na vyvod 2 1018 
je pripojen derivacni clanek tvoreny R7 
a Cl 4, zapojeny na vystupu z kompa- 
ratoru 1017 tvorenem LM2904 
(LM393). Ten porovnava napeti z deli- 
ce R6, RIO pripojeneho na neinvertu- 
jici vstup s napetim na invertujicim 
vstupu. Cl 1 a R9 tvori ochranny cla- 
nek invertujiciho vstupu. Tento vstup 
ma dvoji funkci: Ta prvni spociva v tom, 
ze kdyz sepne mechanicky spinac 
s odporem R s pripojeny na konektor 
K1 , je pres oddelovaci diodu D1 prive- 
deno kladne napeti na invertujici vstup 
komparatoru. Toto napeti je vetsi nez 
napeti delice R6, RIO a na vystupu 
komparatoru 1017 se objevi zaporny 
impuls a nasledne sepne MKO. Tim se 
aktivuje rele Rel a nasledne se zmeni 
logicka uroven v klopnem obvodu 
START/STOP, tzn., ze se casomira 
zastavi. Maximalm odpor spinace R s 
muze byt pri uvedenych soucastkach 
asi 370 Q. Odpor rezistoru R5 urcuje 
maximalni mozny odpor R s . 

V praxi se tento vstup pouziva pro 
mereni casu pozarniho utoku. Spina- 
ce jsou dva, zapojeny seriove (na kaz- 
dem terci je jeden spinac); po nastriku 
vody do tercu se sepnou mechanicke 
spinace a nasledne zastavi casomira. 
Delka vedeni je vice nez 1 00 m, a pro- 
to by melo byt realizovano tlustsim 
dvouzilovym kabelem. 

V druhem pripade slouzi jako ob- 
vod STOP infrazavora, ktera je na obr. 
4. Na konektor K2 je vyvedeno napa- 
jeci napeti 5 V, zem (GND) a vstup 
komparatoru (vyvod 2 1017). Obe casti 
pristoje jsou spojeny konektorem ste- 
reo jack 6,3 mm. 

Infracervena zavora 

Zapojeni vysilace a prijimace zavo- 
ry je na obr. 4. 

Zakladni kmitocet vysilace je vy- 
tvaren prvni polovinou casovace 
101a typu NE556N, ktera pracuje 
v astabilnim rezimu. Cl je nabijen 
pres R1 , R2 a trimr P4. Pri nabiti kon- 
denzatoru na 2/3 napajeciho napeti 
se preklopi vystup obvodu a konden- 
zator je vybijen pres R1. Pri dosaze- 
ni 1/3 napajeciho napeti na konden- 
zatoru vystup opet preklopi a cyklus 
se opakuje. Na vystupu je potom pra- 


vouhly signal, jehoz kmitocet se na- 
stavuje trimrem P4 na 36 kHz. Dru- 
ha polovina obvodu (101b) NE556N 
je zapojena take jako astabilni multi- 
vibrator, ale s kmitoctem asi 245 Hz. 
Jeho vystup je zaveden do nulovaci- 
ho vstupu 101a, cimz se zakladni 
kmitocet moduluje. Vystupni signal je 
priveden pres R4 do baze T1, ktery 
vykonove spina infracervenou LED 
D1. Vysilac Ize napajet nestabilizo- 
vanym napetim v rozsahu 5 az 15 V/ 
/0,2 A. Podle napajeciho napeti zme- 
nime pouze odpor rezistoru R7. Pri 
odporu R7 3,9 Q (L/ CC =5V) je do- 
sah asi 8 m. 

Modulovane infracervene zareni je 
prijimano obvodem SFH506-36. Ten- 
to obvod je integrovany infraprijimac 
s demodulatorem. Prijima-li modulova- 
ne infrazareni od vysilace, je na jeho 
vystupu pravouhly signal rovny kmitoc- 
tu modulace. V klidovem stavu je na 
jeho vystupu log. 1. Vystup obvodu 
ovlada pres rezistor R2 tranzistor T1, 
ktery cyklicky vybiji kondenzator Cl. 
Prerusi-li se infracerveny paprsek 
(napr. probehnutim poslednihozavod- 
nika), kondenzator Cl neni tranzisto- 
rem vybijen, nabiji se pres R4 a P3 a 
presahne-li uroven napeti nastavenou 
rezistory R6 a RIO na neinvertujicim 
vstupu 1017 (viz obr. 3), vystup OZ se 
preklopi do nuly. Tim se spusti MKO 
tvoreny 1018 na obr. 3, a casomira se 
vypne. Trimrem P3 se nastavuje citli- 


vost prijimace. Vlastni prijimac tvore- 
ny SFH506-36 je mimo krabici a je 
umisten na nozce asi 1 m nad zemi. 
Naproti je ve stejne vysce umisten i vy- 
silac napajeny napr. z akumulatoru. 
Propojeni mezi casomirou a prijima- 
cem je zajisteno stinenym dvouzilovym 
kablikem a stereokonektorem jack 
6,3 mm. Tato cast je urcena k mereni 
casu pozarnich stafet. 

Stavba a oziveni casomiry 

Cela konstrukce je vestavena do 
kovove krabicky o rozmerech 235 x 
80x230 mm (sxvxh). Vsechny ko- 
nektory jsou na zadni strane krabicky. 
Na predni casti krabicky je umisten si- 
t’ovy spinac SI a nouzova tlacitka 
START, STOP a NULOVANI. 

Deska citace je jedina oboustranna 
deska s plosnymi spoji, a je na obr. 5. 
Na tomto obrazku jsou vykresleny obe 
strany vcetne osazovaciho planku. Na 
obr. 6 je deska s plosnymi spoji zdro- 
je. Displej je umisten na jednostranne 
desce z obr. 7. Predposledni deska se 
vstupnimi obvody je na obr. 8. Obvod 
s mikrofonem je na obr. 9. Prijimac in- 
frazavory je spajen v male krabicce a 
nepotrebuje desku. Desku vysilace 
vcetne osazovaciho planku najdete na 
obr. 10. 

Pri stavbe by nemely nastat zadne 
potize, je vsak nutno brat zretel na to, 
ze se pracuje se sit’ovym napetim. 



SFH 506/36 2x1N4U8 



Obr. 4. Infacervena zavora vysilac (vlevo) a prijimac 
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Obr. 5. Deska s plosnymi spoji casomiry v mentku 1:1 a rozmfsteni soucastek na desce 


Ozivens casomiry 

Pokud pouzijeme soucastky pro- 
merene alespon na zkrat a preruse- 
m, vyhneme se neprijemnym potizim 
pri stavbe. Konstrukce je pomerne 
obsahla, ale nevyzaduje specialnl 
znalosti z elektroniky. Presnost caso- 
miry udava krystal XI, jeho pouzdro 
je treba vodive spojit se zemi. Nesmi- 
me take zapomenout na nekolik dra- 
tovych propojek a na blokovacl kon- 
denzatory u jednotlivych 10. Jedinymi 
nastavovacimi prvky jsou ctyri trim- 


ry. Trimrem PI se nastavi jas seg- 
mentovek podle potreby. Trimr P2 na- 
stavlme tak, aby mikrofon nereago- 
val na okolni ruch (rele se musi 
aktivovat pouze pri vystrelu z pistole). 
Na desce IR vysilace nastavime po- 
moci osciloskopu nebo citace trimr 
P4 tak, aby vystupnl kmitocet byl 36 
kHz. Poslednim nastavovacim prv- 
kem je P3, ktery nastavime tak, aby 
se po preruseni infrazareni ihned za- 
stavila casomira (nejmensi casova 
hystereze). 


Tim je cela konstrukce pripravena 
k okamzitemu pouziti. Tento pristoj je 
v provozu jiz dva roky a funguje napro- 
sto spolehlive, svuj ucel plni na 99 %. 
Jista nespokojenost je zpusobena ma- 
lym svitem segmentovek za slunecne- 
ho pocasi. Kontrast Ize zlepsit cerve- 
nym filtrem. 

Urcite se najde nekdo, kdo zapoje- 
ni upravi nebo zjednodusi. Myslim si, 
ze to bude jen dobre, nebot’ podobne 
zarizeni nebylo dosud publikovano a 
tato konstrukce je pouhym zakladem 
pro dalsi experimentovani! 
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O + ext. napajem 



Seznam soucastek 


Casomfra, vstupni obvody, obvod 
mikrofonu 


Rezistory (RR 0,5 W f 1 %) 


R1 

R2 

R3 

R4 

R5* 

R6 

R7 

R8 

R9 

RIO 

R11 

R12 

R13 

R14 

R15 

PI 

P2 


10 MQ 
2,2 kQ 

2.2 k Q 
75 Q 

1 kQ 
56 kQ 
82 kQ 
56 kQ 
4,7 MQ 
150 kQ 
10 kQ 
56 kQ 
22 kQ 
4,7 kQ 
1 kQ 
22 kQ 

3.3 kQ 


*) viz text 


Obr. 6. Deska s plosnymi spoji zdroje 
v me ritku 1:1 a rozmisteni soucastek 

na desce 


Obr. 7. Deska s plosnymi spoji 
displeje v meritku 1:1 a rozmisteni 
soucastek na desce 
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LO 

CD 


T7 


Kondenzatory 


Cl 

27 pF 

C2 

27 pF 

C3 

100 pF/16 V 

C4 

150 nF 

C5 

2,2 pF/16 V 

C6 

10 nF 

C7 

10 nF 

C8 

2,2 pF/16 V 

C9 

22 pF/16 V 

CIO 

100 nF 

C11 

68 nF 

C12 

10 pF/16 V 

C13 

10 nF 

C14 

150 nF 

C15 

100 nF 

C16 

10 pF/16 V 

C17 

10 nF 

C18 

68 nF 

8x 100 nF - 

blokovacl kondenzatory 

u 10 (keramicke) 

Polovodicove 

soucastky 

D1 

1N4148 

D2 

1N4001 

D3 

1N4001 

ZD1 

3V9 (0,5 W) 

T1 

BC548B nebo TUN 

101 

CMOS 4060 

102 

CMOS 4013 

103 

SN74LS00 

104 

SN74LS00 

105 az 1010 

SN74LS90 

1011 az 1016 D348D 

1017 

LM2904N 

1018 

NE555N 

1019 

NE555N 

1020 

LM741CN 

Ostatni 

Rel, Re2 

jazyckove rele TESLA 
JRM-1Z (5 V, 200 Q) 

Micl 

MCE100 

XI 

krystal 3,2768 MHz 

Q1 az Q6 

zobraz. SA08-11HWA 

Til az TI3 

P-M312 SW 

K1 

panelova zdirka 6,3 mm 
mono (K356) 

K2 

panelova zdirka 6,3 mm 
stereo (T213J) 

K3 

panelova zdirka 3,5 mm 
mono (SCJ-0351-1) 

mechanicke spinace na terce 

distancnl sloupky 

Napajeci zdroj 

C100 

33 nF/630 V (275 V~) 
nebo odrusovac 

C101 

2 200 pF/35 V 

C102, Cl 03 

100 nF 

Cl 04 

47 pF/16 V 

D100 az D103 

1 N4007 

D105 

1 N5400 

IOIOO 

L7805 + chladic 

K100 

konektor extern iho napa- 
jem (K3716A) 

K101 

sit’ovy konektor 230 V 
(LW 6163) 

SI 

sit’ovy spinac (P-B100H) 

Pol 

pojistkove pouzdro 
(KS-SIL012) + pojistka 
T 80 mA 

Trl 

sit’ovy transformator 

7 V/1 A 
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+5 V GND 
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FORMICA 4.0 
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Infrazavora 


Prijimac 

R1 

R2 

R4 

P3 

Cl 

C2 

C3 


10 k Q 
100 kQ 
470 Q 
10 kQ 
22 pF/16 V 
47 pF/16 V 
220 nF 


D1 , D2 
T1 
101 

Vysilac 

R1 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7* 

R8 

Cl 

C2 

C3, C4 
C5 
P4 
D1 
D2 
T1 
101 
SI 

Ostatni 

2x 

2x 

lx 


1N4148 

BC640 

SFH506/36 


Obr. 9. Deska s plosnymi spoji 
mikrofonu v meritku 1:1 a rozmisteni 
soucastek na desce 


1 kQ 
1 kQ 
10 kQ 
100 Q 
10 kQ 
22 kQ 
3,9 Q 
560 Q 
10 nF 
150 nF 
10 nF 

47 [jF/25 V 
1 kQ 

LTE5208, IR LED 

LED 3 mm, cervena 

BC639 

NE556N 

(P-B069B) 




krabicka 

stojan 

objimka LED 


Obr. 10. Deska s plosnymi spoji 
vysilace infrazavory v meritku 1:1 
a rozmisteni soucastek na desce 


Je 10 TDA7250 
vhodny pro bytove 
re pro boxy? 

Na tuto otazku se snazim hledat 
odpoved’ od te doby, co v nf zesilova- 
cich osazenych timto 10 „odchazeji“ 
koncove tranzistory. Ale od zacatku. 

Abych dosahl kvalitniho prednesu 
hudby, udelal jsem si dva aktivni repro- 
boxy (asi 90 I) s tremi pasmy: hloubky 
s reproduktorem 12' (100 W, 4 Q), stre- 
dy s reproduktorem 10 cm (80 W, 8 Q) 
a vysky s piezoelektrickym reprodukto- 
rem (70 W). V kazdem boxu je nf pred- 
zesilovac s korekcemi, elektronicka 
dvoupasmova vyhybka a dva koncove 
zesilovace osazene obvodem TDA7250. 
Za necele dva roky jsem vsak v techto 
boxech menil koncove tranzistory uz 


ctyrikrat. Nejprve „odesly“ puvodni 
BD649 a BD650, potom TIP142 a 
TIP147, dale BDW83 a BDW84 a na- 
konec MJ4032 a MJ4035. Zesilovac je 
postaven v doporucenem zapojenl na 
desce s plosnymi spoji z KE c. 6/96 a 
v druhem boxu ze stavebnice EZK. Pri 
osazovani byly vzdy tranzistory prome- 
reny na U EKmgx a by I vymenen 10. 

Zajlmave na celem problemu je, ze 
„odchazeji“ tranzistory oznacene ve 
schematu v KE c. 6/96 jako T21 a T22, 
ve stavebnicich EZK T3 a T4, ze pri 
prurazu tranzistoru byl provozni vykon 
maly - kolem 0,5 Wazev nekterych 
pripadech „odesel“ i prislusny reproduk- 
tor, v jinych ne. Co muze byt pricinou 
tohoto jevu? Nedostatecne chlazeni to 
asi nebude, protoze pouzity chladic (asi 
8 x 25 cm) neni pri provozu teply. Nebo 
snad prepet’ova spicka (napajeci napeti 
±35 V, ochrana varistorem), ci pripoje- 
ni piezoelektrickeho reproduktoru (za- 
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pojenl nema Boucherotuv clen a vy- 
stupnl civku, ale nekdy byl na tuto cast 
pripojen i hlubokotonovy reproduktor), 
anebo je to nachylnost 10 TDA7250 
v urcitem teplotnim nebo vykonovem 
rezimu vedouci k prorazeni koncovych 
tranzistoru? 

Radioamaterska obec je znacne roz- 
sahla a ma takove zkusenosti, ze urci- 
te nekdo muze tento ukaz potvrdit a 
nebo vysvetlit. Za vysvetleni na stran- 
kach AR uz predem vyjadruji svou vdec- 
nost. 

RNDr. Stanislav Zhejbal 

Pozn. red.: Problemy autora dopisu 
nejsou ojedinele. U zesilovace, ktery 
stave I muj p rite I, me! jeden kanal i pres 
kontrolu a naslednou vymenu okolnich 
soucastek dvojnasobny klidovy proud. 
Pote, co mu koncove tranzistory ode- 
sly podruhe, to vzdal a postavil zesilo- 
vac s LM3886. Belza 


Nekolik mericich pnstroju 

s jednotnou 

mechanickou konstrukci 


Ing. Jin Vlcek 


Jsem si vedom toho, ze nejvetslm problemem pfi amaterske konstrukci pnstroju je vyroba mecha- 
nickych dilu, ke ktere jsou zapotrebi strojni nuzky a ohybacka plechu, a jejich nasledna povrchova 
uprava (eloxovanl, lakovani, sitotisk). Proto nyni chci ctenarum predstavit sadu vzajemne na sebe na- 
vazujicich konstrukcnich navodu, u kterych jsou problemys mechanickymi dily vyreseny. 

Zakladem mechanickeho reseni popisovanych pristroju je skrinka zhotovena z hlinlkoveho profilu 
ve tvaru U o rozmerech 50x50 mm a tloustce steny 3 mm, ktery je odriznut na delku 219 mm. Profil je 
doplnen na uzavrenou skrinku plechovymi bocnicemi. Vsechny elektricke dily pffstroje jsou uchyceny 
na predni panel o rozmerech 225x56 mm a jako jeden celek se zasunuji do skrlnky. Profil je vyuzit 
nejen jako skrinka, ale tez jako chladic a stineni. Konstrukce je vzhledna, kompaktni a robustni. 

Do popsane skrinky jsou zkonstruovany generator funkci do 1 MHz, petimistny citac a jednoduchy na- 
pajeci zdroj 0 az 29 V/0,005 az 1 A. K uvedenym pfistrojum jsou k dispozici nejen desky s plosnymi spoji a 
sady soucastek, ale i transformator a vsechny mechanicke dily vcetne prednlch panelu se sltotiskem. Pra- 
stroje jsou navrzene tak, abychom vsechny mohli napajet z jednoho transformatoru stndavym napetlm 24 V. 


Generator funkci do 1 MHz 


V [1] jsem popsal generator funkci 
(obdelnik, sinus, trojuhelnik) s kmito- 
ctovym rozsahem 0,1 Hz az 1 MHz 
s 10 XR2206 v miniaturnim provedeni 
s prepinaci DIP. 

Rozhodl jsem se tento pristroj 
s malymi zmenami realizovat ve stol- 
nim provedeni, pochopitelne s co 
mozna nejmensimi rozmery. Pristroj je 
vestaven do skrinky z profilu U, o kte- 
re byla zminka v uvodu. 

Popis zapojeni 

Schema generatoru je na obr. 1. 
K prepinani kmitoctovych rozsahu 
jsem pouzil otocny prepinac Prl, kte- 
ry ma lx 12 poloh, z nichz 7 je vyuzito. 


Kmitocet v rozsahu jedne dekady 
ovladame potenciometrem PI. 

K regulaci amplitudy vsech prube- 
hu slouzi tandemovy potenciometr P5 
a dvojity packovy prepinac Pr3. 

Prepinacem Pr3 Ize snizit amplitu- 
du vsech prubehu vystupniho signalu 
generatoru priblizne lOx. Pfi prepina- 
ni amplitudy neni zajistena konstant- 
ni vystupni impedance, zapojeni by 
se tak stalo zbytecne slozitym. 

Sinusovy nebo trojuhelnikovy sig- 
nal se odebira z vyvodu 2 101 a je vy- 
veden na vystup OUT sin. trojuh. (na 
desce s plosnymi spoji je tento vy- 
stup oznacen jako S-T-OUT). Hrube 
se amplituda vystupniho signalu 


ovlada prepinacem Pr3a (1:10), jem- 
ne potenciometrem P5. 

Sinusove a trojuhelnikove vystupni 
napeti je superponovano na pomoc- 
nem stejnosmernem napeti z delice 
R5, R6, ktere ma velikost rovnou po- 
lovine napajeciho napeti. Pokud by 
byla tato stejnosmerna slozka neza- 
douci, odebirame signal generatoru 
z vystupu, do ktereho je zarazen od- 
delovaci kondenzator C9. 

Maximalni rozkmit trojuhelnikove- 
ho a sinusoveho vystupniho signalu 
je priblizne 3 az 6 V (zavisi na velikos- 
ti napajeciho napeti, kterou je urcena 
uroven limitace). Vystupni impedance 
generatoru 101 na vyvodu 2 se udava 
600 Q. 

Pomoci trimru P3 (zkresleni) a P4 
(symetrie) se nastavuje symetrie a co 
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Obr 2. Obrazec plosnych spoju a rozmlstenl soucastek na desce generatoru funkcl (men: 1:1) 


nejmensl zkreslenl sinusoveho vy- 
stupnlho napetl. Nastavenl kontrolu- 
jeme osciloskopem, prlpadne meri- 
cem zkreslenl. 

Obdelnlkovy signal se odeblra 
z vyvodu 11 101 a je vyveden na vy- 
stup OBD. OUT (na desce s plosny- 
mi spoji je tento vystup oznacen pou- 
ze jako OBD). Hrube se amplituda 
obdelnlkoveho vystupnlho signalu 
ovlada preplnacem Pr3b, jemne po- 
tenciometrem P5 zmenou velikosti 
napajeciho napetl, ktere se privadl 
pres rezistor R8 na vyvod 11 101 . 

Odpory rezistoru R8, R15 a R14 
jsem zvolil tak, aby i pri napetl 1 ,25 V na 
vystupu 102 se T1 otevrel a D5 blika- 
la. Podle blikanl D5 muzeme na nej- 
nizslch rozsazlch orientacne nastavit 
pozadovanou strldu signalu. 

Pokud bychom chteli, mohli by- 
chom z kolektoru T1 odeblrat inverto- 
vany obdelnlkovy signal. 

Je take mozne omezit amplitudu 
obdelnlkoveho vystupnlho signalu na 
bezpecnou velikost 5 V napr. pomocl 
Zenerovy diody. 

Zpusob regulace amplitudy obdel- 
nlkoveho signalu zmenou velikosti 
napajeciho napetl umoznuje snadno a 
levne vytvorit i zdroj regulovatelneho 
napetl +Ustab , ktere se muze pohy- 
bovat od 1 ,25 V vyse. 

Zdroj napetl +Ustab je tvoren sta- 
bilizatorem 102 typu LM317 s pro- 
mennym vystupnlm napetlm. Velikost 
napetl +Ustab je urcena vztahem: 

+Ustab = 1,25(1 + P5a/R9). 

Pokud bude jako 102 pouzit typ 
LM317L (na desce s plosnymi spoji 
je pro nej mlsto), bude maximalnl od- 
ber z tohoto zdroje 100 mA. Vyhodnej- 
sl bude pouzit typ LM317T s maxi- 
malnlm vystupnlm proudem 1,5 A a 
upevnit jej na hlinlkovy profil skrlnky, 
ktery je dobrym chladicem. Stabiliza- 


tor 102 upevnlme na profil izolovane a 
s deskou generatoru ho spojlme del- 
slmi kabllky. 

K regulaci strldy je pouzit poten- 
ciometr P2 typu TP161 se splnacem 
SI , aby bylo mozne v leve krajnl polo- 
ze potenciometru nastavit strldu 1:1. 
Strldu je mozne ovladat priblizne 
v rozsahu 1:10 (uzke impulsy vysoke 
urovne) az 1:1. 

Generator je napajen vnejslm 
stejnosmernym napetlm, ktere se 
privadl mezi zem a prlvodnl svorku 
U1. Jako zdroj napajeciho napetl mu- 
zeme pouzit slt’ovy adapter nebo la- 
boratornl stabilizovany zdroj. Napa- 
jecl napetl ill ma byt 10 az 26 V, 
odber proudu (bez proudu rezistorem 
R8) je asi 12 mA. 

Napajecl napetl U1 je filtrovano 
clankem R11, Cl 3. Z kondenzatoru 
Cl 3 se odeblra vnitrnl napajecl napetl 
+iln generatoru. Maximalnl velikost 
napetl +iln je omezena Zenerovou 
diodou D6 na 24 V. Pokud napajecl 
napetl ill nemuze prekrocit tuto veli- 
kost, diodu D6 vypustlme. 

K napajen! Ize pouzit take strldave 
napetl o maximalnl velikosti 24 V, 
ktere se privadl na prlvody TRAFO. 
Na desce s plosnymi spoji je mlsto 
na usmernovac (D1 az D4) a na vy- 
hlazovacl kondenzator C13. Pri na- 
pajenl generatoru strldavym napetlm 
vzdy pouzijeme Zenerovu diodu D6, 
protoze je nutna ke stabilizaci vnitr- 
nlho napajeciho napetl. 

Generator se vyplna splnacem na 
napajeclm zdroji, v prlpade potreby 
umlstlme splnac napajen! na horn! 
stenu skrlnky generatoru. 

Konstrukce 

Po mechanicke strance je gene- 
rator zkonstruovan tak, aby jej bylo 
mozne vlozit do jednotne skrlny z hli- 


nlkoveho profilu, o ktere byla zmlnka 
v uvodu. 

Vykres skrlnky je na obr. 3. Bocni- 
ce jsou prisroubovany ke dnu profilu. 
Prednl panel prlstroje je upevnen ke 
skrlnce pomocl dlouhych distancnlch 
sloupku (o deice 45 mm). Jeden ko- 
nec sloupku je prisroubovan ke dnu 
skrlnky, ke druhemu konci se prisrou- 
buje panel. Umlstenl sloupku muslme 
urcit z polohy prlslusnych der v pred- 
nlm panelu. Jedna dlra je mezi zdlr- 
kami na leve strane panelu, druha 
dlra je v ose panelu zcela vpravo. 

Vetsina soucastek generatoru je 
umlstena na desce s jednostrannymi 
plosnymi spoji. Obrazec spoju a rozmls- 
tenl soucastek na desce je na obr. 2. 

Na desku jsou prisroubovany poten- 
ciometry a preplnac tak, aby jim hrldele 
vycnlvaly na strane soucastek. Vyvody 
potenciometru a preplnace jsou spo- 
jeny s deskou dratovymi propojkami. 

Osazena a ozivena deska je prisrou- 
bovana k prednlmu panelu pomocl dvou 
distancnlch sloupku o deice 15 mm 



REZ AA 


Obr. 3. Skrinka pro prlstroje 
s jednotnou mechanickou konstrukcl 
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Obr. 4. Potisk predniho panelu generatoru funkci (panel ma skutecne rozmery 225x56 mm) 



Obr. 5. Vrtanl predniho panelu generatoru funkci 


s vnitfrilm zavitem M3 (DI5M3X15). 
Jeden sloupek je umlsten vlevo od pre- 
plnace Pr3, druhy je vpravo od potenci- 
ometru PI. Na leve strane je do pane- 
lu do der o 0 8,5 mm prisroubovano 
sest zdlrek, ktere spojlme s deskou. 

Prednl panel je zhotoven z hlinlko- 
veho plechu o tloustce 2 mm, do kte- 
reho jsou vyvrtany dlry podle obr. 5. 

Opracovany panel je opatren po- 
tiskem podle obr. 4. 

Ozivenl 

Po zapajenl soucastek do desky 
s plosnymi spoji pristroj ozivlme. 

Pripojlme napajecl napetl, overl- 
me cinnost regulovaneho zdroje na- 
petl s 102 a zkontrolujeme funkci ge- 
neratoru 101. Nakonec nastavlme 
pomocl trimru P3 a P4 nejmensl zkres- 
lenl vystupnlho sinusoveho signalu. 

Pri ozivovanl jsem zjistil, ze pri 
malem odporu rezistoru R8 (680 Q) 
a velkem napetl +L/stab na vyvodu 11 
101 je v nlzke logicke urovni prllis vel- 
ke napetl. Dioda D5 potom svltl trvale 


a pri sepnutem SI nefunguje regula- 
ce strldy. Odpor rezistoru R8, na kte- 
rem zavisl vystupnl odpor generatoru, 
a ktery bychom chteli mlt co mozna 
nejmensl, musl byt takovy, aby pri ma- 
ximalnl velikosti napetl U n a +L/stab 
nebylo na vyvodu 11 101 napetl vets! 
nez 1 V. Napetl na vyvodu 7 7 101 
zmerlme na nejnizslm kmitoctovem 
rozsahu. Pri pouzitl maleho napajecl- 
ho napetl muzeme odpor rezistoru 
R8 zmensit. S hodnotami soucas- 
tek, uvedenymi v rozpisce, zhasne pri 
prepnutl na nizsl vystupnl uroven a pri 
zmensenl amplitudy dioda LED D5. 

Abychom dosahli nizsl vystupnl 
impedance vystupu obdelnlkoveho 
signalu, bylo by nutne pristroj doplnit 
dalslm tranzistorem, ktery by byl za- 
pojen jako invertor. 

Seznam soucastek 


R1, R2, R9, RIO 8,2 k Q 

R3 330 Q 

R4 1 k Q 

R5, R6, R7 4,7 kQ 


R8 

R11 

R12, R15 
R13 
R14 
PI 

P2, SI 


Cl 

C2 

C3 

C4 

C5, C5a 
C6, C6a 
C7, C7a 
C8, C12 


2,7 kQ 

330 Q (podle napaj. napetl) 
680 Q 
30 kQ 
390 Q 
100 kQ/N, 

potenciometr TP160 
1 MQ/N 

potenciometr TP161 
1 kQ, trimr 
22 kQ, trimr 
2x 1 00 kQ/N 
potenciometr TP169 
100 pF, keram., NPO 
1 nF, foliovy 
10 nF, foliovy 
100 nF, foliovy 
2x 2,2 pF/10 V 
2x 22 pF/10 V 
2x 220 pF/10 V 
1 pF/16 V 


C9, Cl 1 , C13 100 pF/35 V 
D1azD4 1N4007 

D5 LED, cervena, 5 mm 

D6 Zenerova dioda 24 V, 

(viz text) 

T1 BC547B 

101 XR2206 

102 LM317T 

Pri PDS1 

Pr2, Pr3 P-B69E, miniaturnl 

packovy preplnac 
banankove zdlrky 6 kusu 
deska s plosnymi spoji c: XR2206 

Literatura 

[1] Vlcek, J.\ Elektronicke prlstroje. 
BEN, Praha 2000. 


Petimistny citac 


Popisovany citac pracuje az do 
kmitoctu 20 (40) MHz. Muzeme jlm 
vsak s dostatecnou presnostl merit 
i velmi nlzke kmitocty. 

To vse pri malych porizovaclch na- 
kladech, snadno vyrobitelne desce 
s jednostrannymi plosnymi spoji a 
jednoduche mechanicke konstrukci. 

Popis zapojeni 

Schema cltace je na obr. 6. Zakla- 
dem prlstroje je integrovany asyn- 
chronnl citac v kodu BCD (101 typu 
4534), ktery pracuje v rozsahu peti 
dekad. Vystupy jednotlivych dekad cl- 
tace jsou multiplexovany na vyvody 


QO az Q3. Dekada, vybrana v urcitem 
okamziku, je indikovana urovni H na 
odpovldajlclm vystupu QSO az QS4. 
Diky multiplexovanym vystupum clta- 
ce 101 se zapojeni prlstroje vyrazne 
zjednodusuje, protoze mlsto peti de- 
koderu z kodu BCD na semisegmen- 
tovy kod pro buzenl displeje stacl 
pouze jeden dekoder. 

Vstupy SA a SB 101 urcujl mod 
cinnosti cltace. Pri urovnlch SA = H a 
SB = L by bylo mozne pouzlt obvod 
101 jako ctyrmlstny citac se zaokrouh- 
lenlm. Urovni H na vstupech negova- 
ne EO a negovane EQs se uvadejl vy- 
stupy Qn a QSn do tretlho stavu. 


Uroven H na vstupu RS rusl multi- 
plexnl provoz a trvale vyblra vystup 
QS4. Vyvody 3, 22 a 23 101 slouzl 
k detekci chyb. Tyto funkce v nasem 
zapojeni nejsou vyuzity. 

101 clta vzestupne hrany merene- 
ho impulsnlho signalu, privadeneho 
na pres splnacl tranzistor T6 na hodi- 
novy vstup CPA 101. Vystup multiple- 
xu v 101 je rlzen vzestupnou hranou 
impulsu na vstupu CPS. Celkova cin- 
nost cltace 101 je rlzena nulovaclm 
signalem o kmitoctu 0,5 Hz (tj. s peri- 
odou 2 s), ktery se odeblta z vystupu 
Q23 obvodu 102 a zavadl se do nulo- 
vaclho vstupu MR obvodu 101 . Nulova- 
cl signal je odvozen v obvodu 102 (4521) 
ze signalu z krystaloveho oscilatoru, 
ktery kmita na kmitoctu 4,194 MHz. 
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Vzestupnou hranou nulovaciho 
signalu se nuluje 101. Potom, po dobu 
1 s, kdy je nulovaci signal v urovni H, 
je otevren tranzistor T6 a 101 cita im- 
pulsy mereneho signalu, privadene- 
ho na vstup CPA. 

V nasledujici sekunde, kdy je nu- 
lovad signal v urovni L, je tranzistor 
T6 uzavren. Vstup CPA je v urovni L, 
citac necita a mame cas precist vy- 
sledek predchoziho citani (tj. name- 
reny kmitocet). 

Je treba si uvedomit, ze komfort- 
nejsi zpusob zobrazeni by vedl ke 
slozitejsimu obvodovemu reseni, kte- 
re by se pravdepodobne neobeslo 
bez dvoustrannych plosnych spoju. 

Multiplexer v 101 je rizen prostred- 
nictvim vstupu CPS ridicim signalem, 
ktery je ziskan delenim kmitoctu krys- 
taloveho oscilatoru v pomeru 1:2 14 
obvodem 106 (typu 4020). 

Citac ma 3 vstupy. Vstup A je pri- 
my, na vstupu B je zarazen rychly 
predradny delic s delicim pomerem 
1:100 (104 typu HCT4518). Konecne 
vstup C je osazen rychlym operacnim 
zesilovacem (105 typu LF357), zapo- 
jenym jako komparator, kterym muze- 
me zpracovavat slabe signaly do kmi- 
toctu zhruba 200 kHz. 

Vystup TC 101, na kterem je sig- 
nal prenosu do vyssiho radu, muze- 
me vyuzit k tomu, abychom rozsirili 
rozsah pristroje. Napr. pouzitim deka- 
dicke delicky z jedne poloviny 10 typu 
4518, dekoderu z kodu BCD na sed- 
misegmentovy kod (10 typu 4543) a 
jedne zobrazovaci jednotky bychom 
ziskali sestimistny citac. Zapojeni by 
se vsak stalo slozitejsim a vyzadova- 
lo by dvoustranne plosne spoje. 

Kompromismm resenim je pouziti 
LED D1 a D2, pripojenych primo 
k vystupu delicky 107a. V zakladnim 
rozsahu citace tak zobrazime kmi- 
tocet az 399 999 Hz, pri vyuziti vstu- 
pu B muzeme zobrazit kmitocet az 
39,9999 MHz, coz jiz presahuje moz- 
nosti 104 (maximalm pracovni kmito- 
cet 104 je 20 MHz). 

Pokud potrebujeme merit nizky 
kmitocet nebo citat impulsy po delsi 
dobu, odpojime prepinacem Prla 
nulovaci signal s periodou 2 s od nu- 
lovaciho vstupu MR obvodu 101 a na 
vstup MR privedeme pres sepnuty 
prepinac Prlb nulovaci signal z tran- 
zistoru T7 a obvodu 107b s periodou 
10 s. Nulovaci signal na kolektoru T7 
ma tvar jehlovych impulsu urovne L, 
takze citani impulsu mereneho sig- 
nalu probiha celych 10 s. Prodlouze- 
nim doby mereni se zlepsi presnost 
mereni nizkych kmitoctu. Musime 
vsak pozorne sledovat udaj displeje, 
protoze pro cteni vysledku jiz neni vy- 
hrazeny zadny cas. 

Pri prepinaci Prla v horni poloze a 
pri sepnutem Prlb muzeme take pri- 
pojit externi zdroj nulovaciho signalu 
(101 se nuluje urovni H). Podminkou 
spravne cinnosti vnejsiho nulovani je 
mala vystupni impedance vnejsiho 
zdroje nulovaciho signalu ve srovnani 


s odporem rezistoru R9, aby se neu- 
platnil vliv tranzistoru T7. Externi nulo- 
vaci signal (pro mereni velmi nizkych 
kmitoctu) muzeme vytvaret napr. ruc- 
ne tlacitkem, umistenym na zadni 
stene pristroje. 

Citac je napajen vnejsim stejno- 
smernym napetim +Un o velikosti 
9 az 15 V. Pro vsechny dulezite obvo- 
dy je napajeci napeti stabilizovano na 
velikost +5 V a +6,2 V Zenerovymi dio- 
dami D3 a D4. Odpory rezistoru R17 
a R18 volime podle skutecne velikos- 
ti napajeciho napeti +Un. Odber 105 
je asi 2 mA, odber ostatnich integrova- 
nych obvodu bez displeje je asi 3 mA. 

Stabilizace napeti +5 V Zenerovou 
diodou pine vyhovuje. Zavislost 
kmitoctu krystalu na napajecim na- 
peti je pri kolisani napeti o desetiny 
voltu zcela zanedbatelna. Pripadne 
umisteni monolitickeho stabilizatoru 


na desku misto R17 a D4 by bylo 
mozne. 

Nejvetsi odber proudu ma displej. 
Pri pouziti displeje typu HDA554RD 
potrebujeme k dostatecnemu jasu 
proud 2 az 3 mA na segment, vzhle- 
dem k multiplexnimu provozu vsak 
volime proud segmentem nekolika- 
nasobne vetsi. Proud segmentem /$ 
vypocteme podle vzorce: 

Is = (Ubm ~ U BE - U akled )/R1 (az R7) 

[A, V, Q], 

kde Ubm je maximalni napeti na bazi 
tranzistoru T1 az T5 (5 V), Ube je uby- 
tek napeti na prechodu BE tranzistoru 
(0,6 V) a Uakled j e napeti na diode 
LED vdispleji (1,7 V). 

Proud, protekajici kazdym z tran- 
zistoru T1 az T5, muze byt az sedmi- 
nasobkem proudu l$- 



O CO K) 

Obr. 6. Petimfstny citac 
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Proud displeje bychom mohli dy, kdyz jsem rezistor nahradil zkratem. 
zmensit pouzitlm drazsl zobrazovacl Nakonec jsem mlsto rezistoru pouzil 
jednotky HDSP-H111, ktera ma stej- kondenzator C9 o takove kapacite, pri 
ne rozmery i zapojenl vyvodu, a ktere ktere se prubeh napetl na krystalu co 
by stacil proud 1 mA na segment. mozna nejvlce bllzil sinusovemu. 

Rezistory R19 a R23 upravujl lo- Presnost prlstroje jsem nameril 
gicke urovne vstupnlho signalu. Jejich dostatecnou (vsech pet mist plat!) 

odpor nesmi byt prllis maly, protoze i bez jakychkoliv uprav kapacit kon- 

urcuje vstupni odpor vstupu A. denzatoru C7 a C8. Dotyk prstem 

V [1] bylo doporuceno zapojit mis- v oblasti krystalu nebo zmena napa- 

to kondenzatoru C9 rezistor o odporu jeciho napetl neovlivnl nacltanou hod- 
4,7 k£X Oscilator vsak s pouzitym krysta- notu. To znamena, ze krystal skutecne 
lem nekmital a rozkmital se teprve teh- kmita na svem provoznlm kmitoctu. 



Ke spravne funkci operacnlho ze- 
silovace 105 nesmi byt jeho vstupni 
napetl bllzke nule, coz zajist’uje rezis- 
tor R24, ktery spojuje vyvod potencio- 
metru PI s deskou s plosnymi spoji 
(R24 nenl uveden na vykresu rozmls- 
tenl soucastek). 

Pokud bychom chteli postavit 
prlstroj spickovych parametru, ktery 
men presne i v sirokem rozsahu tep- 
loty, mohli bychom krystal umlstit do 
male krabicky (z poclnovaneho ple- 
chu nebo cuprextitu), vyhrlvane na 
konstantnl teplotu. Jednoduchy ter- 
mostat by tvoril tranzistor T8, rezistor 
R21, termistor Rt a vykonovy rezistor 
R20. Odpor rezistoru R20 by musel 
byt navrzen podle konkretnl velikosti 
napajeclho napetl Un. Deska s plos- 
nymi spoji dovoluje tuto moznost pri 
peclive praci realizovat (mlsta nenl 
mnoho). 


Konstrukce 

Cltac je zkonstruovan do jednotne 
skrlnky z hlinlkoveho profilu, o ktere 
byla zmlnka v uvodu. 

Vykres skrlnky (obr. 3) a udaje 
o konstrukci skrlnky jsou uvedeny 
v predchozl kapitole o generatoru 
funkci. Umlstenl dlouhych distanc- 
nlch sloupku, jimiz je ke skrlhce pri- 
pevnen prednl panel, muslrne urcit 
z polohy prlslusnych der v panelu. 
Jedna dlra je pod dlrou pro hrldel po- 
tenciometru PI, druha dlra je nad dl- 
rou pro preplnac Pri . V desce s plos- 
nymi spoji muslrne pro tyto sloupky 
propilovat obdelnlkove vyrezy. 

Vetsina soucastek cltace je umls- 
tena na desce s jednostrannymi plos- 
nymi spoji. Obrazec spoju a rozmlste- 
nl soucastek na desce je na obr. 7. 

Na desku je prisroubovan poten- 
ciometr PI tak, aby mu hrldel vycnlval 
na strane soucastek. Vyvody potenci- 
ometru jsou spojeny s deskou kratky- 
mi vodici. Na desce jsou take ctyri dra- 
tove propojky (oznacene jako A, B, C, D), 
ktere muslrne vest na strane spoju. 

Osazena a ozivena deska je prisrou- 
bovana k prednlmu panelu pomocl dvou 
distancnlch sloupku o deice 15 mm 
s vnitrmm zavitem M3 (DI5M3X15). 
Jeden sloupek je umlsten nad dioda- 
mi LED D1, D2, druhy je v pravem dol- 
nlm rohu desky. Do panelu je do der 
o 0 8,5 mm prisroubovano pet zdlrek, 
ktere spojlme s deskou. 

Prednl panel je zhotoven z hlinlko- 
veho plechu o tloustce 2 mm, do kte- 
reho jsou vyvrtany dlry podle obr. 9. 

Opracovany panel je opatren po- 
tiskem podle obr. 8. 

V mlste okenka pro displej je na 
spodnl stranu panelu nalepena tenka 
deska cerveneho organickeho skla. 

Ozivenl 

Po zapajenl soucastek do desky 
s plosnymi spoji prlstroj ozivlme. 

Privedeme napajecl napetl a zme- 
rlme stabilizovana napetl, ktera se 
nesmi lisit od sve jmenovite velikosti 
o vice nez ±10 %. Dale zkontrolujeme 
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Obr. 8. Potisk prednfho panelu petimfstneho efface (panel ma skutecne rozmery 225x56 mm) 
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47 Obr. 9. 

Vrtanf 

34 prednfho 

panelu 
21 petimfst- 

13,5 neho 

V A/ V 

s citace 


osciloskopem, zda kmita krystalovy 

R15 

4,7 kQ 

D5 az D8 

1N4007 (KA136) 

oscilator a zda jsou prltomne vsech- 

R17 

330 Q (podle napaj. napetl) 

T1 az T7 

BC547B 

ny impulsnl signaly. Pak vnejslm im- 

R18 

680 Q (podle napaj. napetl) 

101 

4534 

pulsnlm signalem, ktery postupne 

R22 

47 kQ 

102 

4521 

privadlme na jednotlive mericl vstu- 

R23 

22 kQ 

103 

4543 

py, proverlme celkovou cinnost prl- 

R24 

43 kQ 

104 

74HCT451 8 

stroje. 

PI 

100 kQ/N, 

105 

LF357 

Cltac neobsahuje zadne nastavo- 


potenciometr TP160 

106 

4020 

vacl prvky a pri peclive praci by mel 

Cl, C8 

100 pF 

107 

4518 

pracovat na prvnl zapojeni. 

C2 

6,8 nF 

Z1 az Z5 

HD-A554RD 

Seznam soucastek 

C3, C4, 
C5, C6 

100 nF 

Pri 

P-B69E, miniaturm 
packovy preplnac 

R1 az R7, 

C7 

22 pF 

banankove zdlrky 5 kusu 

R13, R14 680 Q 

C9 

330 pF 

deska s plosnymi spoji c: 5CITAC 

R8, R11, 

XI 

krystal, 4,197 MHz 


Literatura 

P.\ Prehled obvodu rady 

R16, R19 120 kQ 

R9, R12 8,2 kQ 

D1 , D2 

D3 

LED 

Zenerova dioda 5,1 V 

[1] Jedlicka, 

R10 1,5 MQ 

D4 

Zenerova dioda 6,2 V 

CMOS 4000, 

2. dll. BEN, Praha 1994. 


Jednoduchy napajeci zdroj 

0 az 29 V/1 A 


Tento zdroj je urcen pro mene na- 
rocne zajemce. Ma regulaci vystupnl- 
ho napetl v rozsahu 0 az 29 V hrube 
i jemne a proudove omezenl, nasta- 
vitelne od 5 mA do 1 ,2 A. 

Popis zapojeni 

Schema zdroje je na obr. 10. Za- 
klad zdroje tvorl stabilizator 101 typu 
LM317T. Pro vystupni napetl Uqut 
tohoto obvodu plat! vztah: 

U 0U T= 1,25 (1 + (P1 +P2)/R1) [V, Q]. 

Mezi vyvody OUT a ADJ stabiliza- 
toru 101 je napetl 1,25 V. Aby zdroj 
pracoval od nuly, muslme vystupni 
napetl stabilizatoru LM317T „oprlt“ 
o zaporne referencnl napetl Ur o ve- 
likosti (v absolutnl hodnote) pone- 
kud vets!, nez 1,25 V. 

Je pouzito zaporne referencnl na- 
petl o velikosti asi Ur = -1,6 V, ktere 


je odeblrano z referencnlho stabiliza- 
toru s diodou LED D8. LED D8 sou- 
casne indikuje zapnutl prlstroje. 

Vystupni napetl U 2 napajeelho 
zdroje je rovno souctu referencnlho 
napetl Ur a vystupnlho napetl Uqut 
stabilizatoru: 

U 2 = U R + Uqut [V], 

U 2 vsak muze byt pouze kladne. 

Referencnl stabilizator je napajen 
z pomocneho usmerhovace (zdvojo- 
vace), ktery je tvoren soucastkami D5, 
D6, C3 a C4. 

Aby pomoeny usmernovac spolu 
s hlavnlm usmernovacem (D1 az D4) 
spravne pracovaly, musl se z hlav- 
nlho usmerhovace odeblrat alespon 
tak velky proud, jako z pomocneho 
usmerhovace. Jinak by se na kon- 
denzatoru C2 zvetsovalo napetl na- 
prazdno a mohly by se poskodit ne- 


ktere soucastky zdroje. Prevahy prou- 
du z hlavnlho usmerhovace nad 
proudem z pomocneho usmerhova- 
ce je dosazeno tlm, ze proud, odebl- 
rany z pomocneho usmerhovace, je 
minimalizovan (je priblizne 6 mA), a 
ze k hlavnlmu usmernovaci je pripo- 
jen predzatezovacl rezistor R7, jehoz 
odpor je mens! nebo nanejvys stejny, 
jako odpor rezistoru R6. 

Vnitrnl proudova pojistka integro- 
vaneho obvodu se uplatnuje od prou- 
du 1,5 A vyse (zkratovy proud 2,2 A). 
Prlstroj ma proto nastavitelnou prou- 
dovou pojistku s tranzistory T1 a T2. 

Odpor rezistoru R2 vollme kom- 
promisne tak, aby na R2 nebyl pri 
maximalmm proudu prllis velky uby- 
tek napetl, ale aby byl obvod dosta- 
tecne citlivy na proud okolo 10 mA. 
Clm je odpor rezistoru R2 vets!, tlm 
mens! je maximalm mozna velikost 
odeblraneho proudu. Odpor, uvedeny 
ve schematu (0,47 Q), odpovlda ma- 
ximalnlmu vystupnlmu proudu 1,2 A. 

Vhodnou volbou odporu rezistoru 
R3 zajistlme, aby pojistka pracovala 
i pri nastavenl potenciometru P3 na 
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maximum, aby na konci drahy poten- 
ciometru nebyla oblast necitlivosti. 
Ubytek napetl na D7 odhadneme na 
0,7 az 0,9 V, ubytek napetl na rezisto- 
ru R2 vypocltame. Soucastky P3 a R3 
tvorl delic tohoto napetl. 

Delic napetl s rezistory R4 a R5 
urcuje pracovnl oblast tranzistoru T1. 
Delic! pomer vollme tak, aby se tran- 
zistor T1 nedostal do saturace (ne- 
sepnul) drive, nez se uplne otevre 
tranzistor T2. Tim zajistlme strme 
omezen! proudu pri prekrocen! na- 
stavene velikosti. 

Vyhodou teto proudove pojistky 
je jej! jednoduchost, nevyhodou je 
urcity ubytek napetl na soucastkach 
R2 a D7. 

Puvodne jsem zapojen! zkousel 
bez pouzit! tranzistoru T3 (LED D9 
byla zapojena v serii s rezistorem R4). 
V teto konfiguraci vsak neslo dosah- 
nout, aby se LED D9 rozsvltila sou- 
casne s otevrenlm tranzistoru T2, kdy 
zacne byt omezovan proud. 

Jas LED D9 je urcen velikosti od- 
poru rezistoru RIO. Pouzijeme-li LED 
s velkou svltivostl, muzeme si dovolit 
setrit proudem. 

Zdroj je napajen stndavym nape- 
tlm ze slt’oveho transformatoru, ktere 
se privad! na svorky TRAFO. Velikost 
napajeclho napetl doporucuji 23 V 
(z transformatoru o jmenovitem vyko- 
nu 30 W), aby byl zajisten dostatecny 
rozsah vystupnlho napetl zdroje. 


Transformator musl byt ve zvlastnl 
krabicce, coz je predevslm pro zaca- 
tecnlky leps! z hlediska bezpecnosti. 

Tento zdroj je samozrejme mozne 
napajet i ze slt’oveho adapteru, po- 
kud z nej odstranlme usmernovac. 

Pokud pouzijeme mens! napajecl 
napetl, muslrne odpovldajlclm zpu- 
sobem zmensit odpory rezistoru RIO, 
R4, R6 a R7 a zvetsit odpor rezistoru 
R1 , aby byl pine vyuzit rozsah potenci- 
ometru PI pro regulaci napetl. Nej- 
vetsl nastavitelna velikost vystupnlho 
napetl U 2 by mela byt o 4 V mens!, 
nez je velikost napetl Ui na vyhlazo- 
vaclm kondenzatoru C2. 

Zvetsenlm odporu rezistoru R2 
muzeme zmensit maximalm nastavi- 
telnou velikost omezeneho proudu, 
pomer odporu P3 a R3 by mel zustat 
priblizne stejny. 

Na vystup zdroje doporucuji pripo- 
jit zatezovacl rezistor R11, bez nej by 
vystupnl napetl naprazdno bylo vets! 
nez napetl nastavene a nebylo by jej 
mozne zmensit na nulu. 

Tento zdroj muzeme snadno roz- 
slrit o zdroj pevneho napetl (nejlepe 
5 V). Stacl k chladici (k zadnl stene 
skrlhky) izolovane prisroubovat mo- 
noliticky stabilizator typu 7805 a pripa- 
jet na jeho vyvody blokovacl kondenza- 
tor o kapacite 100 nF. Stabilizator 
7805 je napajen napetlm Ui z kon- 
denzatoru C2. Vystup stabilizatoru vy- 
vedeme na zdlrky na prednlm panelu. 


Konstrukce 

Zdroj je zkonstruovan do jednotne 
skrlnky z hlinlkoveho profilu, o ktere 
byla zmlnka v uvodu. Vykres skrlnky 
(obr. 3) a udaje o konstrukci skrlnky 
jsou uvedeny v predchozl kapitole 
o generatoru funkcl. 

Polohu dlouhych distancnlch 
sloupku, kterymi se upevhuje pred- 
nl panel ke skrlnce, muslrne odvodit 
z polohy prlslusnych der v prednlm 
panelu. Jedna dlra je mezi zdlrkami 
na leve strane panelu, druha dlra je 
v ose panelu zcela vpravo. 

Vsechny soucastky zdroje krome 
stabilizatoru 101 jsou umlstene na 
desce s jednostrannymi plosnymi 
spoji. Na desce je prostor i pro zdvo- 
jeny kondenzator C2 a zdvojeny rezis- 
tor R2. Obrazec spoju a rozmlstenl 
soucastek na desce je na obr. 11. 

Na desku jsou prisroubovany po- 
tenciometry PI az P3 tak, aby jim 
hrldele vycnlvaly na strane soucas- 
tek. Vyvody potenciometru jsou spo- 
jeny s deskou kratkymi vodici. 

Stabilizator 101 je pripvnen izolo- 
vane na zadnl stenu skrlnky, profil, ze 
ktereho je skrlnka zhotovena, slouzl 
v tomto prlpade jako chladic. Vyvody 
101 jsou propojeny s deskou kabllky. 
Propojovacl vodice uvnitr prlstroje 
musl byt primerene dlouhe, aby bylo 
mozne prlstroj pohodlne rozebrat, a 
aby byl k soucastkam dobry prlstup. 

Osazena a ozivena deska je pri- 
sroubovana k prednlmu panelu dvema 
distancnlmi sloupky o deice 15 mm 
s vnitrnlm zavitem M3 (DI5M3X15). Je- 
den sloupek je umlsten vlevo od po- 
tenciometru P3, druhy je vpravo od 
potenciometru PI. Do panelu je do 
der o 0 8,5 mm prisroubovano sest 
zdlrek, ktere spojlme s deskou. 

Prednl panel je zhotoven z hlinlko- 
veho plechu o tloustce 2 mm, do kte- 
reho jsou vyvrtany dlry podle obr. 13. 

Opracovany panel je opatren po- 
tiskem podle obr. 12. 

Oziveni 

Po zapajenl soucastek do desky 
s plosnymi spoji prlstroj ozivlme. 

Privedeme strldave napajecl na- 
petl z transformatoru a zkontrolujeme 
napetl za hlavnlm usmernovacem na 
kondenzatoru C2 a stabilizovane re- 
ferencnl napetl na LED D8. Pak zkon- 
trolujeme celkovou funkci zdroje (vy- 
stupnl napetl a omezen! proudu) pri 
vsech polohach potenciometru. 



Obr. 77. Obrazec spoju a rozmfstenf soucastek na desce zdroje (mer: 1:1) 
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Obr. 12. Potisk predniho pan el u napajeciho zdroje (panel ma skutecne rozmery 225x56 mm) 
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Obr. 5. Vrtani predniho panelu napajeciho zdroje 


Zdroj neobsahuje zadne nastavo- 
vacl prvky a mel by ihned pracovat. 

Pokud budeme chtlt upravit maxi- 
malm nastavitelnou velikost vystupm- 
ho napeti nebo omezeneho proudu, 
upravime odpory prlslusnych rezisto- 
ru podle pokynu v predchozim textu. 


Seznam soucastek 


R1 


4,7 kQ 

R2 


2x 1 Q, paralelne 

R3 


680 Q 

R4, 

RIO 

30 kQ 

R5 


2,7 kQ 

R6, 

R7 

2,7 k^ (podle napaj. napeti) 

R8, 

R9 

220 Q 

R11 

1 ,2 kQ/1 W 

PI 


100 kQ/N, 

potenciometr TP 160 

P2 


5 kQ/N, 

potenciometr TP160 

P3 


1 kQ/N 

potenciometr TP160 

Cl 


100nF/35 V 

C2 


2x 470 pF/35 V 

C3, 

C4 

100 pF/25 V 

D1 az D6 

1N4007 

D7 


1N5408 

D8, 

D9 

LED s vetsi ucinnosti 

T1 


KC307 (libovolny PNP) 

T2, 

T3 

BC547B 


101 LM317T 

pristojove zdirky 2 ks 


A/a vsechny dotazy, tykajlcl se po- 
pisovanych konstrukcl, odpovl autor 
na adrese: Ing. J. Vlcek, Tehov 122, 251 
01 Rlcany u Prahy, tel.: 02/66 107 687 
(do zamestnani), 0204/64 15 63 (domu) 
nebo 0603 71 99 78 (mobil). 

Autor na teze adrese take zaslla 
na doblrku desky s plosnymi spoji, 
sady soucastek a vlastnl publikace 
(17 titulu, 65 stavebnic). 

Dale jsou pro jednotlive prlstroje 
uvedeny ceny (v Kc) desky s plosny- 


banankove zdirky 4 ks 

deska s plosnymi spoji c: ZDROJ 1A 


mi spoji (deska nalakovana, nevrta- 
na, bez nepajive masky), sady sou- 
castek (bez desky), predniho panelu 
(panel odvrtany, cerne eloxovany, se 
sit otis kern) a ostatnich mechanic- 
kych dilu (profit U, bocnice, nozky, 
distancni sloupky, vsechny srouby). 

Generator funkci: 66; 548; 285; 
118. Citac: 81; 470; 338; 118. Jedno- 
duchy napajeci zdroj: 39; 268; 278; 
118. Transformator: 330. 

K cenam se pripocitava postovne. 


Zaver 


Kmitoctovy normal 
stabilizovany radiem 


Dlouhovlnny vysllac nemeckeho 
rozhlasu v Donebachu ma kmitocet 
sve nosne vlny 153 kHz odvozeny, 
stejne jako rada dalsich dlouhovln- 
nych a stredovlnnych vysllacu, od 
atomovych hodin. 

A prave tohoto presneho kmitoctu 
stanice Donebach je vyuzito v popiso- 
vanem kmitoctovem normalu jako re- 
ferencniho kmitoctu ke stabilizaci 
kmitoctu 3 MHz vnitrniho normalove- 
ho krystaloveho oscilatoru. Ke stabili- 
zaci je vyuzito principu fazoveho zave- 
su. Normalovy kmitocet 3 MHz pak 
ma take stabilitu atomovych hodin a 
Ize jej vyuzivat pro kalibraci ruznych 
mericich pnstroju (generatoru, citacu, 
hodin apod.). 

Schema kmitoctoveho normalu je 
na obr. 1. Normal obsahuje AM prijl- 
mac referencnlho kmitoctu s 101, 


pevne naladeny na stanici Done- 
bach, normalovy krystalovy oscila- 
tor laditelny napetim (VCXO) s I02B 
a fazovy zaves, kterym je kmitocet 
VCXO rizen tak, aby byl v pevnem 
vztahu k referencnimu kmitoctu. 

Fazovy zaves je tvoren fazovym 
detektorem s hradlem XOR (I02D) 
a delickami kmitoctu s I03A, I03B 
a 104. 

Normalovy oscilator VCXO pouziva 
jako aktivnl prvek hradlo XOR I02B, 
ktere je nastavene vysokou urovnl na 
svem vstupu 5 do invertujiciho modu. 
Kmitocet VCXO je urcen krystalem XI 
a je dolad’ovan varikapy D1 a D2. 

Hodnoty soucastek zapojenych 
v obvodu krystalu XI jsou zvolene tak, 
ze v rozmezi ladiciho napeti 0 az 12 V, 
privadeneho na varikapy pres R12, 
se kmitocet VCXO meni o +65 ppm 


az -55 ppm okolo stredniho kmitoctu 
3 MHz. 

Kmitocet 3 MHz z VCXO je delicka- 
mi s I03A a I03B delen 20x na po- 
mocny kmitocet 150 kHz a tento kmi- 
tocet je dale delickami I03B a 104 
vydelen na pomocny kmitocet 3 kHz. 

Signal stanice Donebach je prijl- 
man feritovou antenou (LI, L2) a je 
zavaden do smesovace v 101. Zde je 
referencni kmitocet 153 kHz z prijlma- 
ne stanice smesovan s pomocnym 
kmitoctem 150 kHz, takze vznika me- 
zifrekvencni (mf) kmitocet 3 kHz. Mf 
signal se filtruje pasmovou propustl, 
slozenou z dolnich a hornich propustl 
s clanky RC, a zesiluje se v mezifrek- 
vencnim zesilovaci v 101 . 

Zeslleny mf signal o kmitoctu 
3 kHz se privadl na vstup fazoveho 
detektoru s hradlem XOR (vyvod 13 
I02D). Na druhy vstup fazoveho de- 
tektoru (vyvod 12 I02D) se privadi po- 
mocny kmitocet 3 kHz z delicky 104. 
Strlda obou vstupnich signalti je 1:1, 
jak vyzaduje pro svou spravnou funkci 
fazovy detektor s hradlem XOR. Sig- 
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Obr. 1. Kmitoctovy normal stabilizovany radiem 


nal z vystupu detektoru je vyhlazen 
clankem RIO, Cl 2 a je pouzit jako la- 
dicl napetl pro VCXO. 

Po ustalenl vsech napetl a kmito- 
ctu zaujme fazovy zaves takovy klidovy 
stav, pri nemz na vstupu fazoveho de- 
tektoru jsou shodne kmitocty 3 kHz. 
To vsak muze nastat pouze v tom 
prlpade, kdyz ma VCXO kmitocet 
presne 3 MHz. Proto se mezi obe- 
ma signaly na vstupu fazoveho de- 
tektoru ustall takovy fazovy posuv, 
aby byl ladiclm napetlm, odvozenym 
z vystupu fazoveho detektoru, na- 
laden VCXO prave na pozadovany 
kmitocet 3 MHz. 

Pokud se napr. pri zmene teploty 
zvysl kmitocet krystalu, zvysl se i po- 
mocny kmitocet 150 kHz a mf kmito- 
cet, ktery se privadl na jeden vstup fa- 
zoveho detektoru, poklesne pod 3 kHz. 
Pomocny kmitocet 3 kHz, ktery se pri- 
vadl na druhy vstup fazoveho detek- 
toru, naopak vzroste nad 3 kHz, 
umerne vzrustu kmitoctu krystalu. 

Rozdllnost kmitoctu na vstupu fa- 
zoveho detektoru zpusobl zmenu stu- 
dy obdelnlkoveho signalu na vystu- 
pu detektoru, tlm se zmenl lad icl 
napetl na varikapech D1 a D2 a VCXO 
se „dotahne” zpet na kmitocet pres- 
ne 3 MHz. Po doladenl VCXO nabu- 
dou oba vstupnl signaly fazoveho de- 
tektoru shodneho kmitoctu 3 kHz a 
ustall se novy klidovy stav. 

V novem klidovem stavu vsak majl 
oba signaly na vstupu fazoveho de- 
tektoru vuci sobe jiny fazovy posuv, 
nez mely pred zvysenlm kmitoctu 
krystalu. Touto zmenou faze je zme- 
neno ladicl napetl tak, aby i po zvyse- 


nl kmitoctu krystalu mel VCXO kon- 
stantnl kmitocet 3 MHz. 

Je tedy zrejme, ze zmena kmitoctu 
krystalu, at’ uz vlivem teploty, starnutl 
nebo kollsanl napajeclho napetl ne- 
muze pri spravne funkci fazoveho za- 
vesu zpusobit zmenu kmitoctu VCXO, 
ale ma za nasledek pouze zmenu kli- 
doveho fazoveho posuvu mezi signa- 
ly na vstupu fazoveho detektoru. 

Signal o normalovem kmitoctu 
3 MHz je vyveden z VCXO pres odde- 
lovacl hradlo I02A na vystupnl svorky 
J6 a J7. 

Stav fazoveho zaves u je indikovan 
diodou LED D3, ktera je buzena pres 
hradlo I02C z vystupu fazoveho de- 
tektoru. Trimr R4 nastavlme tak, aby 
v klidovem stavu byla LED zhasnuta a 
pri rozdllu kmitoctu na vstupu fazove- 
ho detektoru blikala v rytmu rozdllove- 
ho kmitoctu. 

Prlstroj obsahuje celkem bezne 
soucastky. 10 TCA440 Ize nahradit 
obvodem A244D z produkce byvale 
NDR. Feritovou antenu pouzijeme uz 
navinutou ze stareho rozhlasoveho 
prijlmace a vhodnou volbou kapacit 
kondenzatoru Ca a Cb ji naladlme na 
153 kHz. Vazebnl vinutl L2 ma mlt asi 
10 zavitu dratu. Varikapy BB329B 
majl pri ladiclm napetl 1 V kapacitu 
35 pF a pri napetl 28 V kapacitu asi 
3 pF. S nejvetsl pravdepodobnostl by 
je bylo mozne nahradit beznymi vari- 
kapy BB109. 

Pro spravnou funkci prlstroje je 
rozhodujlcl rozsah preladitelnosti 
VCXO, ktery si predem vyzkouslme 
s pouzitlm vnejslho ladiclho napetl 
z laboratornlho zdroje. Ladicl napetl 


privedeme na horn! vyvod rezistoru 
R12. Pro kmitocet presne 3 MHz by 
melo ladicl napetl VCXO lezet v ob- 
lasti mezi +4 az +6 V. Pri zmene ladi- 
clho napetl od 0 do +12 V by se mel 
VCXO rozlad’ovat okolo kmitoctu 3 MHz 
nejmene o ±50 ppm. Pokud nelze 
VCXO takto prelad’ovat, zkuslme pou- 
zit krystal od jineho vyrobce, zmenit 
pomer odporu rezistoru R16 a R17, 
zmenit pocet a typ varikapu nebo za- 
pojit do serie s krystalem clvku, ktera 
posune kmitocet VCXO. 

Prlstroj musl byt stlneny a feritova 
antena musl byt od nej vzdalena nej- 
mene 30 cm, protoze jinak by mohla 
mezi prlstrojem a antenou vzniknout 
nezadoucl zpetna vazba. Vazbu by 
mela na svedoml 51. harmonicka po- 
uziteho mf a pomocneho kmitoctu 
3 kHz, ktera je prlmo rovna prijlma- 
nemu kmitoctu 153 kHz. 

Feritovou antenu nasmerujeme 
tak, aby mel mf signal na vyvodu 15 
101 maximalm velikost (jednotky mV). 
Dulezite je take umlstit feritovou ante- 
nu co nejdale od moznych zdroju ru- 
senl. Napr. pri zapnutl PC ve vzdale- 
nosti 1 m od feritove anteny byl radny 
signal prevysen asi o rad rusivym 
signalem z PC. 

S podobnym zapojenlm, avsak 
s jinym kmitoctem VCXO a jinymi de- 
liclmi pomery delicek Ize zavesit 
VCXO i na kmitocty jinych rozhlaso- 
vych vysllacu, jako jsou Kalunborg, 
Droitwich nebo Allouos apod. Vzdy je 
vsak nutne predem overit sllu signalu 
a cistotu prljmu, abychom nebyli do- 
datecne nemile prekvapeni. 

FUNKAMATEUR, 6/1997 
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Modul 3,5mlstneho 
voltmetru s LCD 

Ing. Milos Munzar, CSc. 

Popisovany modul voltmetru je urcen pro vestaveni do ruznych 
mericich prstroju. Modul se vyznacuje malymi rozmery a diky pou- 
ziti displeje LCD i malou spotrebou. Hlavni prednosti vuci bezne 
prodavanym modulurn s displejem LCD je to, ze popisovany modul 
nevyzaduje plovouci napajeci zdroj a zeme napajens modulu 
muze byt spojena se zemi mereneho napeti. Rovnez desetinne 
tecky na displeji modulu se prepinaji logickymi signaly (urovne L), 
jejichz „zeme“ je spojena se zems napajeni. 


Zakladr technicke udaje 

Napajeci napeti: ss, 5 V ±5 %. 

Odebirany proud: 5 mA. 

Merici rozsah: ±200 mV. 

Zobrazeni: 3,5 mlsta, LCD, 13 mm. 

Cetnost mereni: 3 merenl za sekundu. 
Rozmery: 64 x 40 x 27 mm. 

Popis zapojeni 

Schema modulu je na obr. 1. Na- 
vrh modulu vychazi ze zapojeni po- 
dobneho voltmetru s displejem LED, 
publikovaneho v [1]. 


V modulu je pouzit monoliticky 
prevodnlk ICL7106 (101) v zakladnlm 
zapojeni. Hodnoty integracnlho rezis- 
toru R2, integracnlho kondenzatoru 
C3, kondenzatoru automatickeho nu- 
lovanl C2 a referencnlho kondenzato- 
ru Cl jsou prevzaty z katalogu [2]. 

Hodnotami soucastek R3 a C4 je 
urcen kmitocet fosc vnitrnlho oscila- 
toru prevodnlku. Kmitocet oscilatoru 
je mozne vypocltat podle vzorce: fosc = 
= 0,4 5/{R3 C4) [Hz, Q, F], C4 > 50 pF 
a R3 > 50 k£X Kmitoctem fosc j e ur ce- 
na cetnost merenl fore (tj- pocet merenl 


za sekundu) podle vztahu: foyc = fasc/ 
/16000 [Hz]. Kmitoctem fosc ) e 
urcena doba integrace t^r merene- 
ho napeti: t^r = 4000/ fosc I s - Hz]. 

Aby prevodnlk potlacoval slt’ovy 
brum superponovany na merenem 
napeti, musl byt doba integrace ce- 
listvym nasobkem periody kmitoctu 
site. Pri kmitoctu site 50 Hz jsou pro 
potlacenl slt’oveho brumu vhodne kmi- 
tocty fosc ° velikosti 200 kHz, 100 kHz, 
66,7 kHz, 50 kHz, 40 kHz atd. V popi- 
sovanem modulu byl zvolen kmitocet 
50 kHz, pri kterem je dosazeno opti- 
malnl cetnosti 3,12 merenl za sekundu. 

K vnejslmu prostredl se modul 
pripojuje konektorem K1. Napajeci 
napeti 5 V je zablokovano kondenza- 
torem C9 a je privedeno mezi vyvody 
COMM a Vcc prevodnlku 101. Tim je 
vyrazen z cinnosti vnitrnl zdroj refe- 
rencnlho napeti. Proto je pouzit vnejsl 
zdroj referencnlho napeti 103. Napeti 
z 103 je zmenseno delieem s R4, R5, 
R7 a R8 na velikost 0,1 V, clmz je ur- 
cen rozsah voltmetru ±199,9 mV. Za- 
porne napajeci napeti -3,8 V je zlska- 
vano menicem s T1 a T2. Menic je 
buzen z vnitrnlho oscilatoru prevod- 
nlku. Zapojeni menice bylo proti [1] 
upraveno tak, aby menic negeneroval 
rusive proudove impulsy. 

K ovladanl desetinnych tecek na 
displeji je pouzita ctverice hradel XOR 
4070 (102). Pokud je ovladacl vstup 



Obr. 1. Modul 3,5mistneho voltmetru s LCD 
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jJ146LUM ® M46LUM 


desetinne tecky (DT2 az DT4 na ko- 
nektoru K1) spojen se zeml napajeni 
GND, je na vystupu prlslusneho 
hradla strldave napetl, ktere je negacl 
strldaveho napetl na zadnl elektrode 
displeje LCD a desetinna tecka se 
zobrazuje. Aby byl rozkmit napetl na 
vystupech hradel stejny jako rozkmit 
napetl na zadnl elektrode, je zaporny 
napajecl vyvod Uss 102 pripojen k vy- 
vodu TEST 101, na kterem je napetl 
asi -1 V vuci zemi napajeni GND. 

Merene napetl se privadl z K1 na 
vstup prevodnlku pres filtr typu dolnl 
propust s R9 a C5. Zemnl prlvod IN- 
mereneho napetl se spojl se zeml 
napajeni az ve finalnlm prlstroji (do 
ktereho je modul vestaven) tak, aby 
prlvodem IN- neprotekal zadny napaje- 
cl proud. Rezistor R6 pridrzuje vstup 
IN- prevodnlku na potencialu GND pri 
rozpojenl zeml ve finalnlm prlstroji. 

Popis konstrukce 

Konstrukce modulu vyplynula z po- 
zadavku, aby rozmery prucell modulu 
byly terrier shodne s rozmery displeje 
LCD a aby i hloubka modulu byla co 
nejmensl, a to i za cenu vets! prac- 
nosti stavby. Dalslm pozadavkem byla 
aplikace technologie jednostrannych 
plosnych spoju, kterou Ize realizo- 
vat i v amaterskych podmlnkach. Mi- 
niaturizace modulu si vynutila pouzlt 
cast soucastek v provedenl SMD. 

Vsechny soucastky modulu jsou 
umlsteny na dvou deskach s jedno- 
strannymi plosnymi spoji. Na des- 
ce M46LVM je displej LD1 a pod 
nlm prevodnlk 101. Na druhe desce 
M46PVM jsou umlsteny napajecl a 
pomocne obvody a konektor K1 . 

Obrazec plosnych spoju a rozmls- 
tenl soucastek na strane pajenl a na 
strane soucastek na desce M46LVM 
je na obr. 2. Obrazec plosnych spoju 
a rozmlstenl soucastek na strane pa- 
jenl a na strane soucastek na desce 
M46PVM je na obr. 3. 

Na desky nejprve pripajlme sou- 
castky SMD. 101 je zasunut v obycej- 
ne objlmce. Displej LD1 je zasunut 
ve dvou kontaktnlch listach, zlskanych 
rozrezamm obycejne objlmky DIL40. 
Z list jsou odstraneny kontakty, pro 
ktere nejsou v desce dlry. 
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Obr. 2. Deska 
M46LVM 
(mer.: 1:1) 


Obr. 3. Deska 
M46PVM 
(mer.: 1:1) 



Po pripajenl soucastek propojl- 
me desky dvanacti vodici o deice asi 
30 mm, ktere odtrhneme z plocheho 
kabelu AWG28-xx. Z desky M46LVM 
vychazejl vodice na strane spoju. Od- 
izolovane a poclnovane konce vodicu 
zastrclme do der v pajeclch bodech 
01 az 02 ze strany spoju tak, aby ne- 
byly zcela zasunuty. Vodice prihneme 
k desce a nezasunute casti koncu vo- 
dicu pripajlme. Do desky M46PVM za- 
suneme odizolovane a poclnovane 
druhe konce vodicu klasicky ze strany 
soucastek a vodice pripajlme. Vodice 
prihneme k desce M46PVM a prichytl- 
me je k desce tavnym lepidlem. 

Po propojenl desek modul ozivl- 
me. Na konektor K1 privedeme napa- 
jecl napetl 5 V. Na vystupu menice 
overlme velikost zaporneho napajecl- 
ho napetl, ktera ma byt asi -3,8 V. Na 
vyvodu 0SC3 101 zkontrolujeme kmi- 
tocet vnitrnlho oscilatoru prevodnlku, 
ktery ma byt asi 50 kHz. Na meric! 
vstup modulu (mezi IN+ a IN-) prive- 
deme zname kalibracnl napetl a trim- 
rem R8 serldlme citlivost voltmetru. 
Uzemnovanlm kontaktu DT2 az DT4 
konektoru K1 overlme ovladanl dese- 
tinnych tecek na displeji. 

Nekolik realizovanych modulu pra- 
covalo na prvnl zapojenl a jejich na- 
stavenl bylo bez problemu. 

Oziveny modul sestavlme. Desky 
prilozlme rovnobezne k sobe tak, aby 
konektor K1 byl na horn! strane mo- 
dulu a vycnlval z modulu dozadu. Mezi 
desky vlozlme plastove distancnl 
sloup^ky KDR05 a desky sesroubuje- 
me. Srouby jsou zasroubovany do di- 
stancnlch sloupku DI5M3x10, ktere 
jsou umlsteny na prednl strane modu- 
lu a jsou urceny k upevneni modulu 
do finalnlho vyrobku. Pozor, displej 
tyto distancnl sloupky precnlva! 


Seznam soucastek 


R1 

R2, R3, RIO, 

R11, R12 

R4 

R5 

R6 

R7 

R8 

R9 


1,5 kQ, SMD 1206 

100 kQ, SMD 0805 
56 kQ, 0,6 W, kov., 1 % 
2,2 kQ, 0,6 W, kov., 1 % 
10 kQ, SMD 1206 
390 kQ, SMD 1206 
20 kQ, PM19, trimr 
100 kQ, SMD 1206 



Cl, C3 
C2 
C4 
C5 

C6, C7 

C8 

C9 

D1, D2 
T1 
T2 
101 
102 
103 
LD1 
K1 


100 nF/J, CF1 

220 nF/J, CF1 

100 pF, NPO, SMD 1206 

22 nF/J, CF2 

10 pF/25 V, ellyt., rad., 

subminiaturn! 

100 nF, SMD 1206 
10 pF/16 V, SMD, 
tantalovy, rozmer C 
BAT48 

BC846B (1 B) 

BC856B (3B) 

ICL7106 (pouzdro DIL) 
4070 (pouzdro DIL) 
TL431 (T092) 

LCD3902 

MLW10G 


objlmka DIL40, obycejna (2 ks) 

deska s plosnymi spoji c. M46LVM 
deska s plosnymi spoji c. M46PVM 
dist. sloupek plastovy KDR05 (2 ks) 

dist. sloupek kovovy DI5M3x10 (2 ks) 
sroub M3 x 12, vale, hi., pozink. (2 ks) 


Zaver 

Autor nedodava desky s plosnymi 
spoji ani stavebnice modulu. Byl by 
vsak ochoten vymenit nekolik modulu 
za prijlmac R3 nebo podobny prlstroj. 
Tel.: 02/57317310. 


Literatura 

[1] Munzar, M.: Modul 3,5mlstneho 
voltmetru s LED, PE 7/1998, s. 16. 

[2] Katalogovy list ICL7106, ICL7107, 
Harris semiconductor, prosinec 1993. 
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Dvojvodicovy prietokomer 

AQ420 

Ing. Khandl Vladimir, Ing. Simon Szilard 


V nasledovnom clanku bude kratky popis jedneho z nestan- 
dardnych prietokomerov firmy KhaMon. 

Tento prietokomer je vseobecne pouzitel’ny ako prevodnik 
frekvencie impulzov na prud 4 az 20 mA. Impulzy, prichadzajuce 
z rozlicnych zdrojov, su podia danej vahy na jeden impulz a nasta- 
venych parametrov preratane mikroprocesorom na vystupnu velici- 
nu. Prakticky je popisovany obvod vyuzivany ako vyhodnocovac 
impulzov z prietokomerov a z elektromerov. 


vom vystupe a tym meni odber celej 
elektroniky. Zobrazenie aktualnej 
hodnoty prietoku je na jednoriadko- 
vom LCD displeji so sestnastimi 
znakmi v tvare PRIETOK = 123,4 I/s. 

Vstupne napatie 10 az 30 V je pri- 
vedene na operacny zosilnovac U2 
OP90. Napajaci vstup prietokomeru 
je chraneny rychlym transilom na 
33 V. Napajacie napatie +5 V je zis- 
kane z referencneho napatia na dio- 
de LED HL1, ktore je zosilnene na 
+5 V. Presna velikost’ je nastavitel’na 
trimrom RP3. Obvod na ovladanie 
odberu je tvoreny operacnym zosilno- 
vacom U4 a s tranzistorom VT1. Pri 
nulovej vel’kosti napatia VOUT je 
mozne nastavit’ odber presne 4 mA 
trimrom RP2 a pri vel’kosti napatia 


Zariadenie bolo vyvinute pri vzniku 
problemu, ako pripojit’ impulzny prie- 
tokomer do systemu s vol’nymi prudo- 
vymi vstupmi 4 az 20 mA. 

Pri vyvoji sme dali prednost’ dvoj- 
vodicovemu zapojeniu. Zariadenie 
bude napajane napatim od 10 az 
30 V a jeho prudovy odber bude od 
4 mA do 20 mA, podl’a hodnoty mera- 
neho prietoku na vstupe. Pri nulovej 
hodnote prietoku je potrebne zabez- 
pecit’ prudovy odber 4 mA a pri maxi- 
malnej hodnote prietoku odber 20 mA. 

Prietokomer musl byt’ v priemysel- 
nom vyhotoveni, s krytim aspon IP65. 
Nastavenie hodnot, napr. kol’ko litrov 
znamena jeden impulz, kol’ko litrov za 
sekundu bude odpovedat’ prudove- 
mu odberu 20 mA a pri akej hodnote 
prietoku sa ma prietok povazovat’ za 
nulu, je mozne vykonat’ skratovacimi 
prepojkami na doske s plosnymi 
spojmi. 

Problemom cislo jedna bolo za- 
bezpecit’ maximalny odber elektroni- 
ky AQ420 do asi 3,7 mA. Vsetky pou- 
zite obvody su nizkoodberove. 

Funkcny popis 
prietokomera AQ420 

Schema prietokomera AQ420 je 
na obr. 1 . Zakladnym prvkom zapoje- 
nia je mikroprocesor AT89C2051PI 
s taktovacou frekvenciou 2 MHz, na- 
pajany napatim 3,0 V. Procesor pra- 
cuje vo vacsine casu v mode Idle, 
kde su vykonavane len prerusenia. 
V tomto mode je priemerny odber 
procesora do 0,4 mA. 

Vstupne impulzy su privedene na 
externy vstup INTI procesora. Pri pa- 
dajucej hrane je vyvolane prerusenie 
procesora, ten automaticky zrusi svoj 
mod Idle a vykona obsluzny program 
v preruseni. Meranim casu medzi 
jednotlivymi impulzami je mozne 
urcit’ aktualnu hodnotu prietoku 
podl’a daneho nastavenia AQ420. 
Cas je merany pomocou prerusenia, 
ktore je nastavene na 10 ms. Po uply- 
nuti jednej sekundy procesor vyrata 
hodnotu prietoku a podl’a toho si na- 
stavi napatie na pripojenom analogo- 
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Obr. 2. Rozmiestnenie suciastok na doske jednotky AQ420 


2,50 V (zodpovedajucej maximalne- 
mu prietoku 20 mA) trimrom RP1. 

Vystupne napatie VOUT je vytvore- 
ne pomocou digitalneho potencio- 
metra DS1803. Je to 256 urovnovy 
potenciometer s 1 1C zbernicou. Refe- 
rence napatie 2,50 V vytvara obvod 
AD680 z napatia +5 V. 

Na zbernicu 1 1 C je pripojena aj 
pamaf EEPROM 24C02. Povodne bola 
urcena na uchovavanie parametrov 
AQ420 pri nastavovanl z PC. Z prak- 
tickeho hl’adiska sa od toho upustilo, 
aby sa pri montazi v terene nemusel 
pouzlvaf laptop. Parametre sa na- 
stavuju pomocou skratovacich pre- 
pojok priamo na doske s plosnymi 
spojmi (vid’ tab.1 az tab. 3). V prlpade, 


Tab. 1. Nastavenie maximalneho prie- 
toku Qmax. 1 - zasunuta priepojka, 
0 - nezasunuta priepojka 


Qmax [I/s] 

J10 

J9 

J8 

J7 

1 

0 

0 

0 

0 

2 

0 

0 

0 

1 

5 

0 

0 

1 

0 

10 

0 

0 

1 

1 

15 

0 

1 

0 

0 

20 

0 

1 

0 

1 

25 

0 

1 

1 

0 

30 

0 

1 

1 

1 

40 

1 

0 

0 

0 

50 

1 

0 

0 

1 

75 

1 

0 

1 

0 

100 

1 

0 

1 

1 

150 

1 

1 

0 

0 

200 

1 

1 

0 

1 

500 

1 

1 

1 

0 

1000 

1 

1 

1 

1 


Tab. 2. Nastavenie minimalneho prie- 
toku Qmin. 1 - zasunuta priepojka, 
0 - nezasunuta priepojka 


Qmin [I/s] 

J6 

J5 

J4 

0,1 

0 

0 

0 

0,2 

0 

0 

1 

0,5 

0 

1 

0 

1,0 

0 

1 

1 

2,0 

1 

0 

0 

5,0 

1 

0 

1 

10,0 

1 

1 

0 


Tab. 3. Nastavenie poctu litrov na im- 
pulz. 1 - zasunuta priepojka, 0 - neza- 
sunuta priepojka 


Liter/imp 

J3 

J2 

J1 

1 

0 

0 

0 

10 

0 

0 

1 

25 

0 

1 

0 

100 

0 

1 

1 

250 

1 

0 

0 

1000 

1 

0 

1 

2500 

1 

1 

0 

10000 

1 

1 

1 


ze je potrebne pouzif parameter 
s inou hodnotou, ako je standardne 
v tabul’ke, vytvorl sa zakaznlcka sada 
parametrov. 

Na cinnosf procesora dohliada 
watchdog ADM705. Pri nabehu napa- 
jacieho napatia, ktory moze trvat’ nie- 
kol’ko sekund, drzl procesor v stave 
RESET. Procesor musl na vyvode RS 
minimalne raz za 1,6 s vygenerovat’ 
jeden impulz, inak watchdog iniciali- 
zuje procesor. 

Na zbernici 1 1C je pomocou obvo- 
du PCF8574 pripojeny displej LCD 
(16 znakov). Obvod PCF8574 so svo- 
jimi osmimi vystupmi (z ktorych je 
vyuzitych len 6) ovlada displej so 
standardnymi obvodmi rozhrania. Sa- 
mozrejme, zapojenie funguje aj bez 
displeja a obvodu PCF8574, ked’ nie 
je potrebne zobrazit’ hodnotu mera- 
nej veliciny. 

Konstrukcia 

Elektronika je realizovana na do- 
ske s obojstrannymi spojmi a s pre- 
kovenymi dierami. Rozmiestnenie 
suciastok na doske je na obr. 2. 

Displej je umiestneny nad su- 
ciastky na distancnych stlpikoch. 
Doska je navrhnuta do krabicky s kry- 
tim IP65. 


Zoznam suciastok 


R1 , R24 

1 MQ 

R2, R8 

2,2 MQ 

R3, R16 

510 kQ 

R4, R12, R19, 


R20, R23 

100 kQ 

R5, R6, 


R17, R25 

22 Q 

R9, R10 

2,2 Q 

R11 

150 Q 

R13 

47 kQ 

R14 

82 kQ 

R15, R21 

120 kQ 

R18 

100 Q 

R22 

10 kQ 

RP1 

20 kQ, trimer 64Y 

RP2 

50 kQ, trimer 64Y 

RP3 

100 kQ, trimer 64Y 

Cl, C2, 


C9, C12 

22 pF 

C3, C4, C8 

100 nF 

C5, C6 

33 pF 

C7 

10 nF 

CIO 

22 pF 

C11 

100 nF 
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VD1, VD2, 
VD3 

KA221 

VZ1 

BZW5,8V 

VZ2 

BZW5,8V 

VZ3 

BZW30V 

HL1 

LED 

VT1 

KC635 

VT2 

KC239A 

DD1 

AT89C2051 

DD2 

VK2021 , displej 

U1 

ADM705 

U2, U4, U8 

OP90 

U3 

AD680 

U5 

DS1803 

U6 

PCF8574 

U7 

24C02 

BX1 

krystal 2 MHz 

SI, S2 

SV2 


Zaver 

Tento vyrobok vyvinula firma Kha- 
Mon pre dispecerske systemy na 
prevod impulzov na prud. 

Kompletne zariadenie AQ420, ale- 
bo jednotlive komponenty su k dispo- 
zicii vo firme KhaMon na adrese: 
KhaMon, Slnecna 12, 903 01 Senec, 
Slovensko, tel. /fax: 00 42 1/07/4592 
7843, tel.: 00 42 1/07/4592 7843. 

Objednavky mozete posielat’ aj na in- 
ternetovu adresu: khamon@isternet.sk. 

Technicke parametre podobnych vy- 
robkov su k dispozicii aj na internetovej 
stranke: http://www.isternet.sk/khamon 

Internetovy 

rozhlasovy 

prijimac 

Prijimac je urcen k reprodukci zvu- 
kovych poradu vsech druhu, sirenych 
po internetu, a to bez pocitace. Vytvar- 
ne je pojednan jako stylizovana deko- 
rativnl verze klasickeho rozhlasoveho 
prijimace AM/FM. 

Prijimac se pripojl do sit’ove za- 
suvky a do prlpojky internetu a muze- 
me si „naladit“ cokoliv - od mlstnich 
rozhlasovych stanic a lokalniho zpra- 
vodajstvl az po celostatnl rozhlas, pro- 
gramy, ktere se sir! pouze po interne- 
tu a oblibene hudebni zaznamy. 

Prijimac nablzl firma Kerbango 
v cene asi 300 US dolaru. 

Poptronics, leden 2001 




Univerzalni desky pro praci 
s OZ a s logickymi obvody 

Ing. Jin Vlcek 

Ke zkouseni ruznych zapojena muzeme pouzivat bud’ nepajiva 
kontaktni pole, nebo desky s univerzalmmi plosnymi spoji. Pouziti 
obou metod ma sve vyhody i nevyhody, sve zastance i odpurce. 
Pri pouziti nepajiveho pole nehroze poskozem soucastek a pole 
teplem, prace je rychlejsi. Nevyhodou je mensi spolehlivost spoju 
a mensi odolnost proti otresum. 

Nasledujici pripravky umoznuji pri minimalmch vyrobnich na- 
kladech pouzivat a kombinovat oba zpusoby propojovani, vyuzit 
jejich vyhody a vyhnout se jejich nevyhodam. Zaklad zkouseneho 
zapojenl muzeme propajet, soucastky, ktere jsou predmetem ex- 
perimentovam, snadno vymenujeme bez pajeni. 


Univerzalni deska 
pro praci s OZ 

Je urcena vsem zajemcum o praci 
s operacnimi zesilovaci, zejmena 
studentum SPS a SOU. 

Pri vyuce je zapotrebi levne zajistit 
moznost mnohonasobneho pouziti 


zkusebnl desky. Klasicka „bastldes- 
ka” podleha totiz pri kontaktu se za- 
catecniky, kterl se uci pajet, rychlemu 
opotrebenl. 

Schema univerzalni desky pro 
praci s OZ je na obr. 1 , obrazec plos- 
nych spoju je na obr. 2 a rozmlsteni 
soucastek na desce je na obr. 3. 
Deska ma rozmery 143,5x95 mm. 


Na desce je misto pro tri jednodu- 
che OZ (napr. TL071 nebo MAA741, 
apod.), ktere doporucuji umistit do 
objlmek, aby je bylo mozne snadno 
vymenit. 

Napajeci vyvody OZ (vyvody 4 a 7) 
jsou navzajem spojeny a jsou propo- 
jeny s prlvody napajeciho napeti -U a 
+U. Odporovym delicem z rezistoru 
R1 a R2 je vytvoren stred napajeciho 
napeti (vyvod 0, ktery se bud’ spoji se 
zeml napajeciho zdroje, nebo se vy- 
uzije jako tzv. umela zem). 

Kazdy OZ obklopuji dve prazdne 
objlmky, na jejichz kontaktyjsou vyve- 
deny vsechny vyvody OZ (tj. vstupy, vy- 
stup, kladne a zaporne napajeci na- 
peti a jeho stred). Do techto objimek 
muzeme zapojovat dalsi soucastky 
(rezistory, kondenzatory, diody apod.). 
V tesne blizkosti kazdeho OZ jsou 
dva nezavisle pajeci body. 

Vedle objimek vytvorlme z mede- 
neho dratu, ktery je do desky zapajen 
obema konci, tzv. pajeci body. Pajeci 
ostruvky, do kterych jsou oba konce 
dratu pripajene, majl dostatecnou ve- 
likost pro odvod prebytecneho tepla, 
aby se spoj neposkodil a drat se ne- 
odpajel ani pri hrubslm zachazeni. 
Drat nelezi prlmo na desce, ale je 
veden nad deskou rovnobezne s jejim 
povrchem ve vzdalenosti 1 az 2 mm. 
Tato vzdalenost je vymezena maly- 
mi koralky, ktere jsou odolne vuci 
teplu. Koralky je mozne koupit v pro- 
dejnach galanterie (budou soucastl 
stavebnice). 

Mezi vstupy OZ muzeme pro jisto- 
tu zapojit ochranne diody (ve sche- 
matu nejsou oznaceny popisem). 
Napajeni je chraneno proti prepolo- 
vani diodami D1 a D2 o jmenovitem 
proudu 3 A. 

Pripravek muzeme napajet syme- 
trickym nebo nesymetrickym napetim. 
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Obr. 1. 
Univerzalni 
deska 
pro praci 
sOZ 



Obr 2. 
Obrazec 
plosnych 
spoju 

univerzalni 
desky 
pro praci 
sOZ 

(men: 1:1) 
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Obr. 3. 
Rozmisteni 
soucastek 
na 

univerzalni 
desce 
pro praci 
sOZ 


Pri nesymetrickem napajeni je vy- 
tvaren stred napajeciho napetl deli- 
cem R1 , R2, ktery je pro strldave na- 
petl zkratovan kondenzatory C2 a C3. 

Pri symetrickem napajeni filtrujl 
kondenzatory C2 a C3 napajecl na- 
petl a rezistory R1 a R2 slouzl k jejich 
vybljenl. LED3 a LED4 indikujl prl- 
tomnost napajeciho napetl. 

Krome OZ muzeme na desce pra- 
covat i sjednlm libovolnym integrova- 
nym obvodem v pouzdru DILI 4 nebo 
DIL16, jehoz vsechny vyvody jsou 
zprlstupneny stejnym zpusobem, 
jako vyvody OZ. Tyto objlmky muzeme 
prlpadne vyuzlvat jako nezavisle uzly. 

Zbyvajlcl prostor na desce vyplnujl 
nektere casto pouzlvane soucastky, 


jejichz vyvody by bylo obtlzne zasuno- 
vat do objlmek. Jedna se o dve LED 
(LED1 a LED2 ), velky elektrolyticky 
kondenzator Cl o kapacite 470 pF, 
dva trimry PI a P2 (mysllm, ze jejich 
odpor 100 k Q je dostatecne univerzal- 
ni) a monoliticky stabilizator 5 V/ 0,1 A, 
ktery muzeme vyuzlvat jako zdroj refe- 
rencnlho napetl. 


Seznam soucastek 


R1, 

R2 

680 Q 

R3, 

R4 

1,2 kQ 

Cl 


470 pF/35 V 

C2, 

C3 

100 pF/25 V 

C5 


100 nF 

PI, 

P2 

100 kQ, trdirr 


D1,D2 1N5408 

mezi vstupy OZ 6x 1 N4007 

LED1 az LED4 LED 

OZ1 az OZ3 TL071 

STAB 78L05 

3x objlmka DIL08 

12x objlmka DIL16 

deska s plosnymi spoji c.: BASTL OZ 

Univerzalni deska 
pro praci 

s logickymi obvody 

Na stejnem principu a podle stej- 
nych zasad, jake byly uplatneny u pred- 
chozl univerzalni desky, jsem navrhl 



Obr. 4. 
Obrazec 
plosnych 
spoju 

univerzalni 
desky 
pro praci 
s logickymi 
obvody 
(mer.: 1:1) 
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GND 


+Un 



Obr. 5. 
Rozmistenl 
soucastek 
na 

univerzalni 
desce 
pro praci 
s logickymi 
obvody 


univerzalni desku pro experimentova- 
nl s logickymi obvody. 

Obrazec plosnych spoju teto des- 
ky je na obr. 4, rozmistenl soucastek 
na desce je na obr. 5. Deska ma 
rovnez rozmery 143,5x95 mm. 

Deska obsahuje 4 objlmky pro in- 
tegrovane obvody v pouzdru DILI 6 
(popr. DILI 4). 

Objlmky majl vzajemne propojene 
kontakty 16 (+5 V) a 8 (zem) pro na- 
pajenl logickych integrovanych obvo- 
du. Kontakty objlmek 8 (zem) jsou 
spojene s napajeclm prlvodem GND, 
kontakty objlmek 16 jsou pripojene 
k vystupu stabilizatoru 105 a jsou za- 
blokovany vuci zemi kondenzatorem 
Cl. Vstup stabilizatoru je spojen 
s napajeclm prlvodem +Un. 


Napajecl napetl +Uin musl mlt mi- 
nimalnl velikost 8 V, avsak nesml byt 
prllis velke, apy se vykonove nepretlzil 
stabilizator. Clslicove obvody na des- 
ce mohou mlt odber napajeclho 
proudu maximalne 100 mA. 

Na desce jsou tez umlsteny 4 diody 
LED s predradnymi rezistory, z nichz 
dve majl anody spojene s kladnym 
napajeclm napetlm, a dve majl kato- 
dy spojene se zeml. 

Seznam soucastek 

R1 az R4 680 Q 

Cl 100 nF 

D1 az D4 LED 

105 78L05 

20x objlmka DILI 6 

deska s plosnymi spoji c.: DIGITAL 


Na vsechny dotazy, tykajici se po- 
pisovanych konstrukci, odpovi autor 
na adrese: Ing. J. Vlcek, Tehov 122, 251 
01 Ricany u Prahy, tel.: 02/66 107 687 
(do zamestnanl), 0204/64 15 63 (domu) 
nebo 0603 71 99 78 (mobil). 

Autor na teze adrese take zasfla 
na doblrku desky s plosnymi spoji, 
sady soucastek a vlastnl publikace 
(17 titulu, 65 stavebnic). 

Deska BASTL OZ stojf 138,- Kc, 
sada soucastek pro tuto konstrukci 
stojl 220,- Kc. Deska DIGITAL stojl 
138,- Kc, sada soucastek pro tuto 
konstrukci stoji 140,- Kc. Vhodne 
skrinky (U6) pro obe konstrukce stoji 
46,- Kc. 

K cenam se pripocitava postovne. 


Obvod, ktery vytvan stereofonm efekt 


Efektovy obvod na obr. 1 men! mo- 
nofonnl signal na stereofonm a vytvan 
dojem prostoru pri poslechu mono- 
fonnlho signalu parem stereofonnlch 
reproduktoru. Efektu je dosazeno pe- 
riodickym preplnanlm puvodnlho a 
upraveneho vstupnlho monofonnlho 
signalu do leveho a praveho vystup- 
nlho kanalu. Uprava vstupnlho signa- 
lu spoclva v tom, ze jsou z nej horn! 
propustl odfiltrovany nlzke kmitocty. 

Zdrojem preplnaclho signalu o kmi- 
toctu 14 Hz je astabilnl multivibrator 
s casovacem C555 (101). Kondenza- 
tor Cl by mel byt stabilnl, foliovy. 

Preplnaclm signalem jsou ovlada- 
ny dva analogove multiplexer, obsaze- 
ne v 102 (4053). Jeden multiplexer perio- 
dicky preplna vstupnl signal ze sveho 
vstupu Z do vystupu ZO a Z1 , druhy pe- 
riodicky preplna signal s odfiltrovany- 
mi nlzkymi kmitocty ze sveho vstupu Y do 
vystupu YO a Y1. Vystupy obou multi- 
plexeru jsou propojeny tak, ze se pu- 
vodnl a upraveny signal periodicky 


strldajl ve vystupnlch stereofonnlch 
kanalech VYST.1 a VYST.2. Nlzke kmito- 
cty jsou odfiltrovany horn! propustl, kte- 
rou tvorl kondenzator C2 (foliovy) spolu 
s odporovou zatezl vystupu multiplexeru. 

Analogova zem multiplexeru je 
spojena se zeml nf signalu pres kon- 
denzator C3 s relativne malou kapa- 
citou, aby se zabranilo prenosu slt’o- 


veho brumu o kmitoctu 50 Hz. Efek- 
tovy obvod je napajen napetlm 9 V 
z destickove baterie. 

Vystupy efektoveho obvodu pripojl- 
me ke vstupu stereofonnlho zesilovace 
nebo k nim muzeme prlmo pripojit 
stereofonnl sluchatka. Vhodne vyuzitl 
efektoveho obvodu je napr. pro po- 
slech monofonnlho signalu z rozhlaso- 
veho prijlmace stereofonnlmi sluchatky. 

Everyday Practical Electronics, cervenec 1997 
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Operacna jednotka TOUCH030 
pre pristupovy system 


Kl’uc sa vyraba v dvoch hrubkach. 
V trojmilimetrovej je to DS1990A-F3 a 
v pat’milimetrovej je to DS1990A-F5. 

Dotykova plocha vyrabana firmou 
DALLAS je typu DS9092. 


Ing. Khandl Vladimir, Ing. Simon Szilard 


V casopise Prakticka elektronika bolo uz viackrat publikovane 
vyuzitie dotykovych kl’ucov Touch Memory od firmy Dallas ako 
identifikacne zariadenia rozneho typu. 

Nasledovny clanok sa zaobera vyuzitim identifikacnych dotyko- 
vych kl’ucov pre jednoduchy pristupovy system na baze programo- 
vatel’neho elektrickeho zamku. 

Operacna jednotka TOUCH030 umoznuje naprogramovat’ kody 
jednotlivych dotykovych kl’ucov do svojej pamati pomocou jedne- 


ho dotykoveho kl’uca MASTER. 

Kl’uc MASTER sa lisi od ostatnych 
dotykovych kl’ucov len funkcne. Zada- 
vaf kod dotykoveho kl’uca MASTER 
do operacnej jednotky je mozne po- 
mocou jedneho tlacidla na doske 
s plosnymi spojmi. 

Tento sposob definovania kodu 
MASTER ma vyhodu v tom, ze nie je 
potrebne urcit’ pri programovani pro- 
cesora 89C2051 kod kl’uca MASTER. 
Samozrejme, pri strate kl’uca MAS- 
TER je mozne naprogramovat’ tlace- 
nim jedneho tlacidla novy kod MAS- 
TER. Po definovanl kodu MASTER do 
operacnej jednotky je mozne pomo- 
cou kl’uca MASTER jednoduchym 
sposobom zamok naucit’, ktorym kl’u- 
com sa da otvorit’ a ktorym nie. 

Standardny elektronicky zamok 
je mozne pripojit’ k operacnej jed- 
notke TOUCH030 cez spinaci rele- 
ovy kontakt. 

Kratky popis kl’ucov 
Touch Memory 

Kl’uce su dvojvodicove dotykove 
pamate s roznou kapacitou. 

Najjednoduchsl typ DS1990A ma 


jednotke. V praxi pouzivame do dlzky 
pripojenia niekol’ko metrov odpor 
4,7 kQ. 

Kazdy typ Touch Memory ma svoj 
identifikacny ROM COD. Tento ROM 
COD je dlhy 8 bajtov a sklada sa 
z nasledujucich cast!: 

CRC I B6 I B5 1 B4 I B3 I B2 I B1 I FAMILY 
|| || COD 

kde: 

CRC je kontrolna suma z bajtov 
B6 az B1 a FAMILY COD. Tento bajt 
je porovnavany v mikroprocesore 
s kontrolnym bajtom, ktory vyrata 
mikroprocesor pomocou polynomu 
z prijatych bajtov CRC, B6 az B1 a FA- 
MILY COD, 

bajty B6 az B1 urcuju identifikacny 
kod kl’uca Touch Memory. Vyrobcom 
je garantovane, ze neexistuju dva rov- 
nake kody, 

FAMILY COD urcuje typ kl’uca 
Touch Memory. 

Najlacnejsi a najdostupnejsl na 
trhu je typ kl’uca DS1990A, ktory ma 
len identifikacny ROM COD. 


Kratky popis zbernice IIC 

Zbernica IIC pouziva dva vodice 
(SDA a SCL) na prenos dat medzi 
zariadeniami, pripojenymi k tejto 
zbernici. 

Vel’kost’ PULL-UP rezistorov tejto 
zbernice sa voli v zavislosti od dlzky 
zbernice a rychlosti prenosu dat. 
V tomto zapojeni su to rezistory R7 a 
R8 s odporom 3,3 kQ. Emulacna 
zbernicova rychlost’ je 500 kHz. Ko- 
munikacia po zbernici IIC je zalozena 
na principe MASTER a SLAVE. 

Podrobny popis zbernice IIC je 
mozne nastudovat’ z roznych zdrojov 
dostupnych bud’ na internete, alebo 
z katalogovych listov obvodov pouzi- 
vajucich zbernicu IIC. 

Funkcny popis jednotky 
Touch030 

Schema jednotky Touch030 je na 
obr. 1 . 

Zakladom jednotky je mikroproce- 
sor firmy Atmel 89C2051 s prislusnym 
programovym vybavenim. Napajanie 
operacnej jednotky moze byt’ v roz- 
sahu od 7 do 18 V, pricom odber pri 
12 V nepresiahne 30 mA pri zopnu- 
tom rele. 

Mikroprocesor pracuje v rezime 
IDLEE, kde jeho prudovy odber je mi- 
nimalny. Identifikacne kody dotyko- 
vych kl’ucov sa ukladaju do pamati 
EEPROM typu 24C02 pomocou pro- 
dokolu IIC, ktory emuluje mikroproce- 
sor. 

Po prilozenl identifikacneho doty- 
koveho kl’uca k dotykovej ploche mik- 
roprocesor precita cez port P1.1 
ROM COD a porovnava ho s databa- 
zou, ulozenou v pamati 24C02. 


identifikacny kod, urceny len na cita- 
nie. 

Zlozitejsie typy obsahuju okrem 
identifikacneho kodu aj pamat’ typu 
EEPROM (az do kapacity 64kbit ako 
DS1996), v ktorej sa daju uchovavat’ 
udaje analogicky, ako v klasickych 
pamatiach typu EEPROM. 

S nadriadenym mikroprocesorom 
komunikuju kl’uce cez jeden vstupno / 
/vystupny port pomocou obojsmerne- 
ho komunikacneho protokolu, popi- 
saneho vo firemnych katalogoch 
DALLAS. 

Napajanie kl’ucov Touch Memory 
je zabezpecene z tohoto portu mikro- 
procesora pri napatl +5 V na porte. Je 
nutne pouzit’ rezistor s odporom od 
1 kQ do 5 kQ, ktory je zapojeny medzi 
portom a vodicom s napajacim napa- 
tim +5 V. 

Vel’kost’ odporu tohoto rezistoru 
PULL-UP na porte zavisl od dlzky pri- 
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pojenia dotykovej plochy k operacnej 


Obr. 1. Jednotka Touch030 
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Tab. 1. Nastavenie casu otvarania. 

1 - zasunuta prepojka, 0 - nezasunu- 
ta prepojka 


Cas otvarania 

JI 

J2 

J3 

2 s 

0 

0 

0 

4 s 

1 

0 

0 

6 s 

0 

1 

0 

8 s 

0 

0 

1 


Vzhl’adom na rychlost’ prehl’ada- 
vania v databaze sa neporovnavaju 
cele ret’azce, ale najskor sa porovna- 
vaju CRC bajty. Ak sa CRC bajty zho- 
duju, potom sa porovnaju cele ret’az- 
ce kodu. 

Pomocou J1 az J3 sa nastavuje 
cas otvarania, vid’ tab. 1 . 

Pohotovostny stav operacnej jed- 
notky signalizuje blikajuca zelena 
LED1 s periodou blikania 1:5. 

Prilozenie nenaprogramovaneho 
dotykoveho kl’uca k dotykovej ploche 
signalizuje operacna jednotka cerve- 
nou LED2, ktora svieti pocas dvoch 
sekund. 

Prilozenie naprogramovaneho 
dotykoveho kl’uca signalizuje zelena 
LED1, ktora svieti pocas pristupove- 
ho casu. 

Naprogramovanie kl’uca 
MASTER 

Pri stlacenl tlacidla TL1 signalizu- 
je cervena LED2 blikanim s kmito- 
ctom asi 1 Hz moznost’ naprogra- 
movat’ novy kl’uc MASTER. 

Po prilozeni noveho kl’uca MAS- 
TER k dotykovej ploche signalizuje 
cervena LED2 trvalym svietenim na- 
programovanie kl’uca MASTER. 

Naprogramovanim noveho kl’uca 
MASTER sa vymazu z pamate identifi- 
kacne kody dotykovych kl’ucov a iden- 
tifikacny kod predchadzajuceho MAS- 
TER kl’uca. 

Programovania 
dotykovych kl’ucov 

Po prilozeni kl’uca MASTER sa 
rozsvieti zelena LED1, cim aktualizuje 
moznost’ programovat’ novy dotykovy 
kl’uc. 

Pokial’ do troch sekund prilozime 
dotykovy kl’uc, precita operacna jed- 
notka identifikacny kod, co signalizuje 
zelena LED1 periodickym blikanim. 

Pokial’ opatovne do troch sekund 
prilozime kl’uc MASTER, ulozi operac- 
na jednotka identifikacny kod dotyko- 
veho kl’uca do pamate, co signalizuje 
zelena LED1 trvalym svietenim. 

Operacna jednotka je pripravena 
na naprogramovanie d’alsieho doty- 
koveho kl’uca, ktore se prevedie opa- 
kovanim predchadzajuceho postupu. 

Operacna jednotka zabezpecuje, 
aby sa nezaplnila pamat’ identifikac- 
nym kodom jedneho dotykoveho kl’u- 
ca. Maximalny pocet naprogramova- 
nych kl’ucovje30. 


Nulovanie dotykovych 
kl’ucov 

Prilozenim kl’uca MASTER k doty- 
kovej ploche na dobu dlhsiu ako 5 s 
sa vynuluju vsetky identifikacne kody 
naprogramovanych dotykovych kl’u- 
cov. 

Vynulovanie identifikacnych kodov 
signalizuje cervena LED2 blikanim 
o kmitoctu asi 1 Hz. 

Osadenie dosky a ozivenie 

Obrazec plosnych spojov je na 
obr. 2, rozmiestnenie suciastok na 
doske je na obr. 3. 

Po vizualnej kontrole dosky s plos- 
nymi spojmi osad’me najprv nizke su- 
ciastky. Naprogramovany procesor 
mozeme osadit’ bez objimky. Diody 
D3 a D4 su len ochranne, zapojenie 
funguje aj bez ich osadenia. 

Diody LED1 a LED2 mozeme 
vyviest’ mimo dosku s plosnymi spoj- 
mi na indikaciu stavu zariadenia 
TOUCH030. 

Dotykovu plochu mozeme umiest- 
nit’ az 20 metrov od dosky s plosnymi 
spojmi. Doporucujeme viest’ prepo- 
jenie twistovanym vodicom. Na dlzku 
niekol’ko metrov mozeme pouzit’ 
I’ubovol’ny dvojzilovy vodic. 


Zoznam suciastok 


R1 

6,8 kQ 

R2 

4,7 kQ 

R3 

100 Q 

R4 

10 kQ 

R5, R6 

2,2 kQ 

R7, R8 

3,3 kQ 

Cl 

2,2 pF/16 V, elyt., rad. 

C2, C3 

33 pF, keram. 

C4 

100 pF/16 V, elyt., rad. 

C5 

22 pF/6,3 V, elyt., rad. 

C6, C7 

100 nF, keram. 

T1 

KC238 

D1 , D2 

1N4148 

D3, D4 

BZW5V8 

LED1 

nizkoprikonova zelena 
(moznost’ zapojit’ 
cez konektor) 

LED2 

nizkoprikonova cervena 
(moznost’ zapojit’ 
cez konektor) 

101 

7805 (TO220) 

102 

24C02 

103 

89C2051 

BX1 

krystal 1 1 059 kHz 

RELE 

FEME Ml 5E 5VDC 

TL1 

tlacidlovy spinac 
P-B1720 

SI 

konektor NSL 25-4G 
do plosnych spojov 
a protikus NSG 25-4 

S2 

konektor NSL 25-3G 
do plosnych spojov 
a protikus NSG 25-3 

objlmka 

DIL20 

doska s plosnymi spojmi TOUCH 030 


Zaver 

Tento vyrobok vyvinula firma Kha- 
Mon pre pristupove systemy a bloko- 



Obr. 2. Obrazec plosnych spojov 
jednotky TOUCH 030 (men: 1:1) 
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Obr. 3. Rozmiestnenie suciastok na 
doske jednotky TOUCH030 

vanie/uvol’nenie roznych zabezpeco- 
vacich zariadeni. 

Kompletne zariadenie Touch030, 
alebo jednotlive komponenty su k dis- 
pozicii u firmy KhaMon na adrese: 
KhaMon, Slnecna 12, 903 01 Senec, 
Slovensko, tel. /fax: 00 42 1/07/4592 
7843, tel.: 00 42 1/07/4592 7843. 

Objednavky mozete posielat’ aj na in- 
ternetovu adresu: khamon@isternet.sk. 

Technicke parametre podobnych vy- 
robkov su k dispozicii aj na internetovej 
stranke: http://www.isternet.sk/khamon 


Zvuk na zahrade 

Firma Rockustics Inc. z USA nabi- 
zi zajimave zahradni reproduktorove 
soustavy, ktere Ize umistit pod sirym 
nebem a osadit kvetinami. Soustavy 
majl prumer 60 cm a vysku 50 cm a 
par se nabizi za 900 US dolaru. 

Poptronics, u nor 2001 
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Dalkove ovladani zase 

trochu jinak 

Frantisek Louda 

Dalkove ovladani a fizeni je jednim z nosnych oboru elektroni- 
ky. Dnes se dalkove ovlada vse, od plysovych medvdku, televizoru 
a pracek az po letecke pumy. Diky pak posledmmu jmenovanemu 
artiklu je tento obor mohutne financne dotovan vsemi mohovitymi 
staty. Ne na mile, ale na svetelne roky je jiz vzdalen moznostem 
amatera. ISIavic, ma-li zaiizem pracovat s vetsim dosahem, kde jiz 
s infracervenym zarenim nevystaame (o ultrazvuku ani nemluve), 
je nutne pouzit radiove frekvence. Jenze takova zarazeni musi byt 
uredne schvalena, coz je pro amatersky vyrobena zarazeni iluzor- 
ni, takze tim amaterska cinnost definitivne koncs. 


Jsou ale prlpady, kdy potrebujeme 
dalkove ovladat zarizenl, ktere se bud’ 
nepohybuje, nebo se pohybuje jen 
v urcitem omezenem prostoru. 

Potom bezdratovost prenosu ovla- 
dacich povelu neni nutne brat tak do- 
slovne a spojenl Ize uskutecnit v rezi- 
mu DC napr. telefonnl linkou, a to 
i na uctyhodnou vzdalenost. Pracujl 
tak prumyslove vyrabene enkodery a 
dekodery, viz [1]. 


Misto telefonni linky muzeme k pro- 
pojeni vysllace a prijimace ovlada- 
cich povelu pouzit nepomerne levnej- 
si a nenapadny trizilovy vodic. Muze to 
byt napr. kabel LYS 3x 0,5, stinena 
dvojlinka SROM 2-22 apod. 

Stavbu zvladne i zacinajlci amater 
a odpada jakekoli schvalovani, proto- 
ze nikoho nemuzeme rusit. Protoze 
vsak take nikdo nemuze rusit nas, je 
popisovane zarizenl velmi spolehlive. 


Puvodne bylo popisovane dalkove 
ovladani navrzeno pro ovladani porta- 
loveho jerabu a bylo napajene ze 
site. U jerabu se ovladaly funkce po- 
jezd vpred/vzad, vie vo/vp ravo a naho- 
ru/dolu, pricemz vykonavanl nasledne 
funkce bylo vzdy podmineno ukonce- 
nlm funkce predchozl. 

Dalkove ovladani umoznilo obslu- 
ze jerabu sledovat polohu bremene 
z bezprostrednl blizkosti a odpadlo 
dorozumivam mezi montery a kabi- 
nou jerabnlka kdesi v oblacnych vy- 
sinach. 

Pozdeji bylo zarizenl upraveno pro 
napajenl z dvanactivoltoveho akumu- 
latoru do podoby, ktera je na obr. 1 a 
obr. 2. 

Srdcem zarizenl je dekoder 74145, 
ktery, krome nebozky TESLY (podle 
[2]), vyrabejl i dais! slovutnl zahranicni 
vyrobci. 

Tranzistory na vystupech 10 74145 
pracujl s otevrenymi kolektory a Ize je 
zatlzit proudem az 80 mA pri napetl 
15 V. To znamena, ze k vystupum 10 je 
mozne pripojit rele (nebo elektroma- 
neticke spojky, ventily atd.) za predpo- 
kladu, ze vinutl rele (apod.) je urcene 
pro stejnosmerne napetl 12 V (15 V) 
a ma odpor alespon 150 Q. 

Jeste vhodnejsl by byl dekoder 
typu 7445, ktery povoluje napetl na 
koncovych tranzistorech az 30 V, ale 
u nas se nevyrabel. 

Aktivace vystupu dekoderu z urov- 
ne H na uroven L je rlzena slovem 
v kodu BCD na vstupu dekoderu. 
Tuto zavislost popisuje pravdivostnl 
tabulka, tab. 1 . Pro urcity povel musl- 
me na vstupu 10 zajistit urcitou kom- 
binaci urovnl L a H. Pri jakekoli jine 
kombinaci, kterou tabulka neuvadl, 
bude na vsech vystupech uroven H. 

Z toho vyplyva, ze na vstup deko- 
deru musi byt privadeno vzdy jen jedi- 



vyst .II 
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Obr. 1. Vysilac dalkoveho ovladani (ovladaci panel - manual) 
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Obr. 2. Prijimac dalkoveho ovladani 






Tab. 1. Pravdivostm tabulka obvodu 7442 a 74145. Pri jakekoli jine kombinaci 
urovnl L a H na vstupech je na vsech vystupech vzdy uroven H 
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Vstupy 
B C 
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H 

H 

H 

L 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 


ne platne slovo. Pri tlacltkovem ovla- 
dani to predpoklada, ze bude stisk- 
nuto vzdy jen jedno tlacltko. To spo- 
lehlive zajistl preplnace typu ISOSTAT 
s aretacl nebo jim podobny ekvivalent. 
Pri pouzitl tlacitek bez aretace spo- 
lehlivost ovladani klesa umerne s rus- 
tem nespolehlivosti obsluhy. Spinana 
soucastka (rele apod.) je aktivovana 
vzdy jen po dobu stisknutl tlacitka. 

Pokud bychom chteli tlacltky ovla- 
dat prlmo dekoder, bylo by nutne 
ovladac s rlzenym objektem propojit 
petizilovym kabelem, ktery je pomer- 
ne drahy a ne prave nenapadny, ne- 
hlede na nachylnost k porucham. 

Jak jiz bylo uvedeno, pocet ovlada- 
cich vodicu je minimalizovan na tri, 
z cehoz jeden muze byt stlnenl nebo 
zemnicl vodic. Zmensenl poctu vodi- 
cu bylo dosazeno tim, ze tlacitka vysl- 
lace (manualu) na obr. 1 jsou napa- 
jena strldavym napetim, ze ktereho 
diody D5 a D15 vyrobl kladne nebo 
zaporne pulvlny. 

Kladne a zaporne pulvlny z vyslla- 
ce jsou privadeny na vstupy I a II prijl- 
mace na obr. 2. Kladne pulvlny ze 


vstupu I aktivujl optoclen OC4, zapor- 
ne pulvlny optoclen OC3. Kladne pul- 
vlny ze vstupu II aktivujl optoclen OC2, 
zaporne pulvlny optoclen OC1. 

Pozadovanou kombinaci urovnl L 
a H, ktere tvorl na vstupech 101 prl- 
slusne slovo, vytvarejl ve vysllaci dio- 
dy D5 az D15, pripojene ke splnacum 
(tlacltkum) SI az S9. Pokud jsou po- 
trebne pulvlny obojl polarity, jsou ve 
vysllaci mlsto diod pouzity rezistory 
(R11 a R12). 

V puvodnl konstrukci dalkoveho 
ovladani, ktere bylo napajene ze site, 
se odeblralo strldave napetl o veli- 
kosti asi 12 V pro vysllac (manual) 
prlmo ze slt’oveho transform atom. 

U popisovane varianty, kde je 
predpokladan provoz z akumulatoru, 
musl byt strldave napetl pro vysllac 
nejak vyrobeno. 

Pro jednoduchost bylo pouzito ob- 
llbeneho 10 NE555 s navaznym kon- 
covym stupnem a transformatorem. 
10 NE555 pracuje na kmitoctui asi 
10 kHz, ktery nenl nijak kriticky. Jedna 
se pouze o to, aby strldave napetl 
mohlo byt s co nejmenslmi ztratami 


prenasene transformatorem s ferito- 
vym jadrem. Transformator je navinut 
na feritovem hrnlckovem jadru o pru- 
meru 26 mm a vysce 16 mm z mate- 
rial H22. K vinutl je pouzit medeny 
drat o prumeru 0,25 mm s lakovou 
izolacl. Primarnl vinutl (zapojene 
mezi body A a ZEM) ma 70 zavitu, se- 
kundarnl vinutl (zapojene mezi body 
BaZEM) ma 130 zavitu. 

Pokud vsak zarlzenl nebude pro- 
vozovano z bateril (akumulatoru), ale 
ze slt’oveho usmernovace, Ize obvod 
NE555 vcetne okolnlch soucastek vy- 
nechat a mezi body B a ZEM pripojit 
strldave napetl asi 10 V ze slt’oveho 
transformatoru. Toto napetl muze byt 
i vets!, pak vsak muslme zvetsit od- 
por rezistoru R5 az R8 tak, aby dioda- 
mi optoclenu tekl vyhovujlcl proud. 
Samozrejme nesml byt prekroceno 
zaverne napetl diod D1 az D15. 

Vysllac dalkoveho ovladani je zkon- 
struovan bez pouzitl desky s plosny- 
mi spoji. Diody D5 az D15 a rezistory 
R11 a R12 jsou pripajene prlmo na 
vyvody tlacitek SI az S9, ktera jsou 
pripevnena na prednl panel vhodne 
skrlnky. 

Vetsina soucastek prijlmace dal- 
koveho ovladani je umlstena na des- 
ce s jednostrannymi plosnymi spoji. 
Obrazec plosnych spoju a rozmlstenl 
soucastek na desce je na obr. 3. 

Propojovacl kabel spojuje vnitrnl- 
mi zilami vystup II vysllace se vstu- 
pem II prijlmace, vystup I vysllace se 
vstupem I prijlmace a stlniclm oba- 
lem zem vysllace se zeml prijlmace. 

Vystupy z dekoderu 101 jsou vyve- 
deny na pajecl plosky 0 az 9. K vystu- 
pum 101 jsou pripojeny elektromag- 
neticke soucastky (na obr. 2 rele RE1 
az RE9) za predpokladu jiz uvede- 
nych. Clvky, pripojene k vystupum 
101, musl byt samozrejme preklenuty 
„zhaseclmi“ diodami D21 az D29. 




Obr. 3. Obrazec plosnych spoju a rozmlstenl soucastek na desce prijlmace dalkoveho ovladani 




V tech prlpadech, kdy potrebuje- 
me splnat vets! proudy nebo napeti, 
pripojlme k vystupum 101 vykonove 
tranzistory, nejlepe opet prostrednic- 
tvlm optoclenu. 

Mohou se vsak take vyskytnout prl- 
pady, kdy postacuje pres vystupy de- 
koderu rldit pouze logiku ovladaneho 
zarizenl (hradla, klopne obvody, clta- 
ce apod.). Je to tehdy, kdyz chceme, 
aby urcite funkce byly setrvale i po 
uvolnenl ovladaclho tlacitka, popr. 
byly vyplnany vlastnlmi casovaci, kon- 
covymi splnaci apod. 

Budou-li prevladat navaznosti na 
logicke obvody TTL nebo ekvivalentnl, 
bude vyhodnejsl pouzlt beze zmeny 
plosneho spoje namlsto dekoderu 
74145 dekoder 7442, ktery je s na- 
vazujlcl logikou TTL kompatibilni [3]. 

Protoze pozadavky na upravu dal- 
koveho ovladanl vyplynou obvykle az 
po konstrukci celeho kompletu, je vy- 
hodne alespon dekoder 101 osadit 
do objlmky, abychom meli moznost 
jej kdykoli vymenit. 


Seznam soucastek 


R1 az R4 

470 Q, miniaturnl 

R5 az R8 

330 Q, miniaturnl 

R9 

1 k Q, miniaturnl 

RIO 

75 k Q, miniaturnl 

R11, R12 

270 Q, miniaturnl 

Cl 

100 pF/35 V, elyt., rad. 

C2 

100 pF/10 V, elyt., rad. 

C3 az CIO 

22 pF/16 V, elyt., rad. 

C11 

470 nF, foliovy, 

RM = 5 mm 

C12 

10 nF, foliovy, RM = 5 mm 

C13 

220 pF/35 V, elyt., rad. 

D1 az D15 

1N4148 (KA225) 

D21 az D29 

1N4007 

T1 

KC638 

T2 

KC637 

101 

MH74145 (viz text) 

102 

NE555 

103 

MA7805P (7805, TO-220) 

0C1 az 0C4 

TIL111 (WK16414) 

RE1 az RE9 

viz text 

SI az S9 

tlacitka ISOSTAT apod. 

TR1 

viz text 

deska s plosnymi spoji c. PEI 95 


Zaver 

Naklady na stavbu (s vyjimkou na- 
vaznych soucastek, jako jsou rele 
apod.), nepresahnou 250 Kc (k vypo- 
ctu ceny bylo pouzito cenlku firem 
R&C Zbraslav a Spoj Praha 4). 

V tech prlpadech, kdy deset ovla- 
danych kanalu nepostacl, Ize po 
uprave desky s plosnymi spoji pouzlt 
beze zmeny zapojenl vstupnl casti 
dekoder 74154 se sestnacti vystupy. 
Dekoder ma vets! pouzdro a ma vystu- 
py kompatibilni pouze s logikou TTL. 

Pri pouzitl dekoderu 74154 je nut- 
ne doplnit vysllac o dais! tlacitka 
s prlslusnymi diodami a rezistory. 

Literatura 

[1] Meca, P.\ Enkodery a dekodery. 
AR-A 7 az 8/1997. 

[2] Jedlicka. P.\ Prehled obvodu rady 
TTL. Ben 1997. 

[3] Stach. J:. Cs integrovane obvody. 
SNTL 1975. 


Monitor postovni schranky 


Postovni schranka, umlstena na za- 
hradnl brance, byva casto dosti vzdalena 
od domu, a zvlaste pri spatnem pocasl je 
proto obtlzne zjist’ovat, zda jiz byla do 
schranky vhozena ocekavana zasilka. Do- 
macl kutilove mohou vybavit schranku kon- 
taktem, ktery pri vhazovanl zasilky sepne, 
a muze tak monitorovat naplnenl schranky. 

Postavlme-li si podle obr. 1 monitor 
postovni schranky, muzeme k prenosu in- 
formace z monitorovaclho splnace do 
domu vyuzlt stavajlclho vedenl od zvonko- 
veho tlacitka, ktere byva take umlstene na 
zahradnl brance. 

Po vhozenl zasilky vydava monitor tr- 
vale opticke a periodicky akusticke zna- 
menl. Indikace se ukoncl stisknutlm nulo- 
vaclho tlacitka, pak je monitor pripraven 
indikovat vhozenl dais! zasilky. 

Nezavisly prenos informacl z monito- 
rovaclho splnace a ze zvonkoveho tlaclt- 
ka po jenom vedenl je zalozen na principu 
oddeleneho zpracovanl zapornych a klad- 


nych pulvln strldaveho proudu ze zvonko- 
veho transformatoru TR1 . 

Pri stisknutl zvonkoveho tlacitka S2 
prochazejl kladne pulvlny proudu z TR1 
pres diody D3 a D1 do clvky rele RE1, kte- 
re sepne, a svym kontaktem pripojl k TR1 
stavajlcl zvonek nebo gong. Zvonek je na- 
pajen pres rele stridavym proudem, takze 
jeho cinnost nenl monitorem nijak ovlivnena. 
Rele ma clvku o odporu 1 00 Q pro napeti 6 V. 
Kondenzator Cl vyhlazuje proud clvkou, 
aby pouzite stejnosmerne rele nebzucelo. 

Pri sepnutl monitorovaclho splnace 
schranky SI prochazejl zaporne pulvlny 
proudu z TR1 diodou D2 a rezistorem R1 
do budicl diody LED optoclenu 103. Na- 
sledkem toho sepne fototranzistor opto- 
clenu a pres C6 vybudl tyristor TY1, ktery 
take sepne. Tyristor je pouzit jako pamet’o- 
va soucastka, aby monitor indikoval napl- 
nenl schranky i po vypnutl SI. Tyristorem 
proteka proud do indikacnl LED D6 a do a 
do akustickeho hlasice, tvoreneho hlaso- 


vym modulem Ml. Hlasovy modul je perio- 
dicky spousten astabilnlm multivibrato- 
rem s casovacem 555 (102), trimrem R7 
Ize nastavit periodu spousten! v rozmezl 
15 az 32 s. Hlasenl Ize spustit tez testo- 
vaclm tlacltkem S4. 

Indikace monitoru se ukoncuje nulova- 
clm tlacltkem S3, kterym se tyristor TY1 
zkratuje (a tlm vypne). 

Indikacnl cast monitoru je napajena ze 
zvonkoveho transformatoru TR1 pres jed- 
noduchy zdroj se stabilizatorem 101, ktery 
poskytuje napeti 8 V. 

Podmlnkou spolehlive cinnosti monitoru 
je spravne resenl monitorovaclho splnace 
SI. V puvodmm pramenu se doporucuje 
pouzlt jako SI jazyckovy kontakt, zatave- 
ny ve skle, ktery je splnan pribllzenlm feri- 
toveho magnetu. Magnet je pripevnen na 
klapce, ktera v klidu zakryva vhazovacl 
sterbinu schranky, a kterou je pri vhazo- 
vanl zasilky nutne vychylit. 

Podrobnosti o zapojenl a vyuzlvanl hlaso- 
veho modulu nejsou v puvodnlm pramenu 
uvedeny. Modul Ize nahradit bzucakem nebo 
Ize akustickou indikaci zcela vypustit. 

FUNKAMATEUR , 10/2000 



Obr. 1. Monitor postovni schranky 
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Strazca starsich aut 


Alexander Kiss 


Inspiraciu pre realizaciu takeho zariadenia mi dodal clanok [1]. Tento 
navrh sa zaobera s riesenim snimaca, ktory za cenu upravy povodneho 
prevedenia zabezpecs ucinnejsiu ochranu pred odcudzenim predmetov 
z vozidla a za rover; dovoli zapojit’ I’ubovol’ny pocet sledovanych okruhov. 
K tomu prisposobene elektricke zapojenie nevyzaduje narocnejsie tech- 
nicke vybavenie pre realizaciu a obsahuje suciastky zo „suplikovych za- 
sob“. Navrhnuty snimac ma vyhodu voci beznym snimacom otrasu, lebo 
reaguje aj na vel’mi pomalu zmenu polohy vozidla. 


Schema zapojenia komplexu je uve- 
dena na obr. 1 . Suciastky elektroniky 
z prevzateho povodneho materialu 
uvedene v [1] su cislovane bez zme- 
ny, doplnene maju nadvazujuce pora- 
die. Preto tu neuvadzam cinnost’ ob- 
vodov povodneho zapojenia, pokial’ 
nemaju priame suvislosti na vykonane 
upravy. Nie je zamerom clanku opisat’ 
presny navod na stavbu tohoto zaria- 
denia, ale mojlm ciel’orn je inspirovat’ 
kazdeho zaujemcu o vlastnu tvorbu. 
Poziadaviek a moznostl je ozaj neure- 
kom, preto aj dosky s plosnymi spojmi 
si musi kazdy navrhnut’ sam. 

Zakladne technicke udaje 

Napajacie napatie: 11 ,5 az 14,5 V. 
Pripravna doba: 20 sec pri 12 V. 


Oneskorenie poplachu: 

5 sec pri 12 V. 

1. poplach (vysvetlivka vtexte): 

27 sec pri 12 V. 
S pot re b a prudu pocas pripravnej doby: 

asi 40 mA/12 V. 

Spotreba prudu pocas poplachu 
bez spotrebicov: asi 54 mA/12 V. 

Spotreba prudu v pohotovostnom 
stave: 31mA/12V. 

Citlivosf: pevne nastavena 

podl’a individualnej vol’by. 
Montaz: pevna na individualne 

stanovene miesto vo vozidle. 

Elektricke zapojenie 

Ako to uvadza povodny clanok, po 
pripojem napajacieho napatia svit dio- 
dy D5 signalizuje pripravnu dobu, kto- 


ra je dana casovou konstantou R2C2. 
Tato doba musi stacit’ na opustenie a 
zamknutie vozidla, ako aj na ustalenie 
polohy cion snimacov. 

Po nabiti kondenzatora C2 vystup 
101a sa preklopi, na invertujucom vy- 
stupe zhasne diodu LED D5, nabezna 
hrana signalu z vystupu Q 101a cez 
R22 prepise stavy zo vstupov 105 na 
vystupy, odblokuje sa 101 b, co zname- 
na, ze zariadenie bude v pohotovost- 
nom stave. Obvod 106 nepretrzite po- 
rovnava stvorbitove slovo z vystupu 
105 so skutocnym stavom na jednotli- 
vych snimacoch pripojenych na vstu- 
py W, X, Y, Z. Ak je na 106 zhoda urov- 
ni, na anodach diod D6 az D9 bude 
uroven L a nastane pohotovostny stav 
zariadenia. 

Vyvolana zmena polohy zaparkova- 
neho vozidla v rubovol’nom smere musi 
zakonite vyvolat’ reakciu niektoreho 
snimaca, teda zmenu povodneho tva- 
ru stvorbitoveho slova. Nakol’ko na vy- 
stupe 105 je nad’alej registrovane ne- 
zmenene povodne slovo (hodinovy 
vstup je na urovni H), preto obvod 106 
zisti podl’a pravdivostnej tabul’ky ne- 
zhodu so stavom z vystupov 105. Na 
hodinovom vstupe 101b nabezna hra- 
na signalu preklopi vystup do urovne 
H, a cez R8 sa najprv zacne nabijat’ 
casovaci kondenzator C3. 

V povodnom dokumente [1] bola 
tato doba vyhradena pre aktivaciu va- 
rovneho signalu. Nakol’ko varovny sig- 
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Obr.1. Celkove zapojenie 
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Obr. 3. Clona snimaca 


nal podl’a mojho nazoru pomoze viac 
zlodejovi ako majitel’ovi, vypustil som 
zo zapojenia obvod multivibratora 103 
a toto oneskorenie je v tomto prlpade 
vyuzite len na vytvorenie potrebneho 
casu pre vypnutie zariadenia, ak je 
spinac schovany vo vnutri vozidla. 

Po uplynuti tejto doby, ak nebude 
zariadenie vypnute, nastane doba po- 
plachu podl’a povodneho popisu. Kon- 
takty rele Re dimenzujeme podl’a toho, 
ake spotrebice ich budu pri poplachu 
zat’azovat’ (klakson, sirena, svetla, 
smerovky atd’.). Okrem toho vystupom 
102a je riadeny aj T4, ktory bude teraz 
otvoreny a zmenl stav hodinoveho 
vstupu 105 na L. Po stanovenej dobe 
nabity kondenzator C5 na vstupe S 
102b vyvola na vystupe tohoto obvodu 
novy stav a preto neinvertujuci vystup 
102a zmeni svoju uroven na L, cim sa 
cez R23 uzavrie T4. Nabezna hrana 
signalu obnovujuca uroven H od vystu- 
pu 101a cez R22 na hodinovom vstu- 
pe 105 vyvola novy prepis stavu zo 
vstupov D1 az D4 na vystupy Q1 az 
Q4. Sucasne sa vybije kondenzator C3 
cez R7/D3, C5 sa bude vybijat’ cez 
RIO. Ak sa ku koncu poplachu poloha 
cion snimaca ustalila, vtedy na kato- 
dach D6 az D9 bude stav L a zariade- 
nie sa nastavi do noveho pohotovost- 
neho stavu. V opacnom pripade je 
vyvolany d’alsi cyklus poplachu. Dlzka 
doby d’alsieho poplachu zavisi od sta- 
vu nabitia C5. V prlpade, ze d’alsi po- 
plach je vyvolany uz po kratkej dobe, 
potrebne preklapacie napatie na C5 
bude dosiahnute skor, lebo tento kon- 
denzator sa za danu dobu vybil len ci- 


astocne. V kazdom pripade je cely cyk- 
lus dokonceny. 

Tato automaticka cinnost’ zariade- 
nia je vel’mi dolezita, lebo poplach 
mozu vyvolat’ rozne okolnosti. Na- 
hodny poplach mozu vyvolat’ okolo- 
hrajuce deti, zmena tlaku v niektorej 
pneumatike odstaveneho vozidla, pri 
vel’kej citlivosti aj mimoriadne pove- 
ternostne vplyvy, okoloiduce t’azke 
nakladne vozidla (tlakova vlna, otra- 
sy) atd’., ale po prehodnotenl polohy 
snimacov zariadenie akceptuje aj 
zmenenu polohu vozidla bez potreb- 
nej manipulacie. 

Situacia je ina v tom pripade, ak je 
s vozidlom manipulovane s necestny- 
mi umyslami. Zlodej v case poplachu 
bude hl’adat’ sposoby na vypnutie za- 
riadenia, avsak tym nevedome predl- 
zuje dobu nestability. Tato skutocnost’ 
vyvola novy cyklus poplachu. V tomto 
pripade uz bude doba poplachu skra- 
tena, ako to vyplyva z horeuvedeneho 
popisu. Celkove bude poplach trvat’ do 
tej doby, kym nenastane ustaleny stav 
snimacov, alebo nebude zariadenie 
odpojene od napajacieho napatia. 

Zapojovacia schema uvadza vstu- 
py pre 2 kusy snimacov (jeden pre 
polohu dopredu-dozadu, druhy do 
stran). Treti vstup moze byt’ rezerva, 
alebo mozeme vyuzit’ na pripojenie d’al- 
sieho okruhu so vstupom reagujucim 
na spojenie s kostrou, napr. pre okruh 
spinacov na dverach, v kufri, pod ka- 
potou, pod kobercom atd’. V opacnom 
pripade bude stale na urovni H. Stvrty 
vstup zostane stale pripojeny na uro- 
veh H (na obr.1 vstup Z alebo Y), lebo 


stav na vystupoch Q1 az Q4 105 pre 
spravnu cinnost’ vylucuje kombinaciu 
urovni LLLL. 

Citlivost’ zariadenia na zmenu polo- 
hy je ovplyvnitel’na jednak technickym 
riesenim clony snimacov (vid’ cast’ 
Mechanicka konstrukcia) a v malej 
miere aj preklapacou citlivost’ou 
prislusneho obvodu (D10,T5,T7, resp. 
Dll ,T6,T8). Tolerancne odchylky moz- 
no kompenzovat’ napr. zmenou odpo- 
ru R24, R25. 

K zariadeniu mozno vel’mi jednodu- 
cho pripojit’ este d’alsie tajne splnace 
alebo okruhy cez kontaktove pole 
S, ako vstupy reagujuce na spojenie 
s+12 V. Tie su potom pripojene cez 
diody k zberacu katod D6 az D9. Staci 
dodrzat’ podmienku napat’ovych urov- 
ni, cize v kl’udovej polohe anoda kaz- 
dej pridanej diody okruhu bude na 
urovni L. 

Hlavny spinac a LED D5 su 
umiestnene mimo zakladnej dosky. 
Nakol’ko vacsi odber prudu pri popla- 
chu, sposobeny cinnost’ou zapoje- 
nych spotrebicov moze vyvolat’ uby- 
tok napajacieho napatia na 
samotnom zariadeni a tym zapricinit’ 
poruchu v cinnosti zariadenia, dopo- 
rucuje sa napajat’ vykonovu cast’ sa- 
mostatne cez kontakt 1b a sirenu 
napajat’ cez kontakt KL. V opacnom 
pripade mozno kontakty 1b a Ubat 
prepojit’ a upravit’ hodnotu Po2. 

Mala rada: Je potrebne venovat’ 
nalezitu pozornost’ umiestneniu hlav- 
neho vypinaca a elektroniky, lebo pre- 
rusenim napajacieho napatia je zaria- 
denie vyradene z prevadzky. 
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Obr. 4. 

Ukazka rozlozenia 
jednotlivych cast \ 


Mechanicka konstrukcia 

Mechanicka konstrukcia kompletne- 
ho zariadenia moze byt’ roznoroda, ale 
pre spravnu cinnosf treba urcite pravi- 
dla dodrzaf: 

- Pre minimalizaciu rozmerov snima- 
cov je potrebne dimenzovat’ rozme- 
ry clony a telesa snimacov len do 
minimalnej pozadovanej citlivosti a 
podl’a maximalneho sklonu straze- 
neho voza. 

- Telesa snimacov mozno umiestnit’ 
vo vozidle len v kolmej polohe, maju 
byt’ pripevnene pomocou nosnej 
dosky stabilne k vozidlu. 

- Drahy pohybu dvojic cion medzi 
sebou musia uzatvaraf pravy uhol. 

Vyska telesa a dlzka zarezu je ur- 
cena vyskou clony. V hornej casti vy- 
tvoreny otvor sluzi na uchytenie clony 
do zarezu telesa pomocou skrutky, kto- 
rej valcovita cast’ je zaroven hriadel’orn 
na umoznenie ziadaneho kyvadloveho 
pohybu clony. V spodnej casti su proti 
sebe vyvrtane suosove otvory, do kto- 
rych z jednej strany k zarezu bude osa- 
deny fototranzistor (v tomto pripade KP 
101), z druhej strany k zarezu dioda 
LED, ktora ma hlavicku s priemerom 
3 mm. Zo spodu navrtane otvory so 
zavitom M3 sluzia na pripevnenie te- 
lesa k nosnej doske snimaca. Potre- 
bujeme 2 kusy. 

Rozmery clony stanovuju citlivost’ 
zariadenia. Na obr. 2 uvedena clona 
vyhovuje aj pre narocnejsich, ktori par- 
kuju maximalne do 10° sklonu. Sirka 
jednotlivych strbin je minimalna, teda 
sa rovna priemeru hlavicky fototranzis- 
tora. Znizenie vysky clony z dovodu 
zmeny deliaceho pomeru strbin prina- 
sa znizenie citlivosti. Pritom treba pri- 
pomenut’, ze ani clona s vyskou 5,5 cm 
a minimalnou sirkou strbin nedovoli 
demontaz kolesa bez odozvy, ale v tom 
pripade je potrebne clonu vyhotovit’ 
z t’azsieho materialu (napr. z plechu 
hrubky 2 mm). Potrebujeme 2 rovna- 
ke kusy. 

Doska elektroniky snimacov 

Pouzijeme jednostrannu kuprextito- 
vu dosku s vrstvou Cu na vrchu a su- 
ciastky budu rozmiestnene bez otvo- 
rov na strane plosneho spoja. Druhu 
stranu dosky vyuzijeme ako izolacnu 
plochu po pripevneni na dosku snima- 
cov. Tvar a rozmery urcime podl’a vlast- 
neho planu rozmiestnenia (priklad na 
obr. 4), ale ani suciastky, ani dratove 
privody z telies snimacov alebo pri- 
vody z dosak elektroniky na doske 
nemozu prekazat’ vol’nemu pohybu clo- 
ny. 

Doska snimacov 

Jedna sa o nosnu dosku, ktora musi 
zabezpecit’ pevnu polohu celeho zaria- 


denia. Pre bezne potreby vyhovuje aj 
sklotextit hrubky 1,5 mm. 

Kompletizacia 

Na valcovitu cast’ fototranzistora 
nasunujeme buzirku s patricnym prie- 
merom, pred nahodnym skratom vyvo- 
dy taktiez opatrime buzirkou, pre nes- 
korsiu orientaciu (kolektor, emitor) 
roznofarebne. Vyvody zatial’ neskracu- 
jeme. Potom z vonkajsej strany sme- 
rom k zarezu opatrne zatlacime foto- 
tranzistor v buzirke do otvoru (R 3 mm) 
tak, aby spicka hlavicky bola co naj- 
hlbsie, ale neprecnievala do zarezu. 
Fototranzistor ma „drzaf“ svoju polo- 
hu v otvore, v opacnom pripade si 
podl’a potreby vyberieme buzirku s ten- 
sou alebo hrubsou stenou. Izolacne 
buzirky na vyvodoch zatlacime az ku 
korenu sklenenej banky a otvor z von- 
kajsej strany zaslepime kvapkami vos- 
ku, co definitivne stabilizuje polohu 
tranzistora. 

Do otvoru pre diodu z vonkajsej 
strany umiestnime kusok buzirky 
s vonkajsim priemerom 5 mm v dlzke 
4 mm. Vyvody diody - ako v pripade 
fototranzistora - izolujeme a cez zasu- 
nutu buzirku zatlacime do otvoru na 
doraz. Spicka hlavicky diody by nemala 
precnievaf do priestoru zarezu a ma 
byt’ v strede zuzeneho otvoru. Na za- 
ver buzirky na vyvodoch zatlacime 
k banke a vonkajsi otvor zaslepime 
kvapkami vosku. 

Nasleduje umiestnenie clony snima- 
ca do zarezu telesa. Skrutku M3x30 
STN 021131, ktora ma zavit len na kon- 
ci v dlzke 12 mm, prestrcime cez otvor 
bez zavitu az k zarezu. Skrutka ma tes- 
ne prechadzaf otvorom. Z vrchu do 
zarezu vlozime hornu cast’ clony a cez 


jej otvor f 3,2 mm pretlacime koniec 
skrutky v telese az k zavitovej casti a 
budeme ju skrutkovaf d’alej, kym jej 
zavitova cast’ nebude precnievaf 
z telesa snimaca asi 3 mm. Nakol’ko 
tento diel je z novoduru a so zarezom 
v strede je pruzny, axialnu vol’u pohy- 
bu clony mozeme vel’mi presne nasta- 
vif „pritiahnutim“ skrutky. Clona bude 
spravne nastavena vtedy, ked’ bude 
reagovaf v smere drahy na kazdu ma- 
licku zmenu polohy telesa s minimal- 
nym axialnym vykyvom. Skontroluje- 
me, ci hlava skrutky dosadla na plochu 
telesa, na koniec skrutky nasadime 
„kontra-matku“. Tesnym priechodom 
skrutky cez otvory, umernou pruznos- 
t’ou novoduru a maticou je zabezpe- 
cene nastavenie skrutky proti uvol’ne- 
niu a dlhodoba stabilita drahy clony. Na 
zaver prispajkovanim kuskov plechu 
k hranam bokov clony vytvorime dora- 
zy (na obr.4) pre krajne polohy. Takto 
zabezpecime, ze za kazdych podmie- 
nok clona zostane v zareze. Podobne 
je vyhotoveny aj druhy snimac. 

Kompletizaciu dokoncime rozmiest- 
nenim zmontovanych telies a dosky 
elektroniky snimacov na doske snima- 
cov. Kompletne telesa k doske snima- 
cov priskrutkujeme jednotlivo dvomi 
skrutkami M3 x 8 STN 021131, pre kto- 
re su zo spodu telies pripravene otvo- 
ry so zavitom. Dosku elektroniky sni- 
macov mozeme aj prinitovaf. Potom 
vyvody fototranzistorov a diod LED 
podl’a potreby vytvarujeme, skratime 
na potrebnu dlzku a prispajkujeme na 
urcene miesta (pozor na drahu clony!). 

Na rozmery dosky snimacov ma 
vyznamny vplyv dlzka drahy cion. Tato 
draha sa meni podl’a toho, do akeho 
maximalneho sklonu chceme zariade- 
nie pouzivaf. Obr. 4 uvadza priklad, 


39 




doska vykonovej casti 


ako bol vol’ny priestor na nosnej do- 
ske vyuzity na umiestnenie elektroni- 
ky celeho zariadenia s vel’mi citlivou 
clonou. 

Pri stanovenej nizsej citlivosti, ked’ 
je vyska telesa snimaca nizsia, mozno 
s vyhodou vyuzit’ tzv. „patrove usporia- 
danie". V tom pripade najnizsie umiest- 
nime dosku snimacov (v tomto pripade 
z izolantu), nad doskou smmacov bude 
doska s obvodmi 106 a 105, potom na- 
sleduju d’alsie dosky plosnych spojov a 
na vrchu je vykonova cast’ (privody, 
poistky, rele). Jednotlive dosky su na- 
vzajom prepojene, maju kruhovy tvar a 
tak mozno cele zariadenie vlozit’ do PE 
fl’ase. Taky priklad je na obr. 5. Mede- 
ne vodice sa vyuzivaju ako distancne 
diely, ale zaroven ako spojovacie ve- 
denie napajania dosak. 

Kontrola cinnosti 
elektronickej casti 

Pri kontrole cinnosti je vhodnejsie 
elektroniku postaveneho zariadenia 
rozdelit’ do dvoch casti, najprv treba 
prekontrolovat’ dosky elektroniky a po- 
tom kompletizovanu dosku smmacov. 
Na doske smmacov su rezistory R24, 
R25, tranzistory T7, T8 a namontova- 
ne suciastky v telesach - D1 0, D1 1 , T5, 
T6. Na doskach elektroniky su ostatne 
suciastky. 

Na obr. 1 su vyznacene typy a hod- 
noty suciastok. T2 dimenzujeme podl’a 
prudu cievky poziteho Re, na mieste 
T7, T8 pouzijeme tranzistory s velkym 
zosilnovacim cinitel’om. Elektrolyticke 
kondenzatory budu pre napatie mini- 
malne do 16 V, C2, C3 a C5 maju byt’ 
kvalitnejsie s dvojstrannym vyvodom, 
C9 je tantalovy typ. Na 0,25 W su di- 
menzovane odpory R7, R24, R25, 
ostatne 0,125 W. LED DIO a Dll pou- 
zijeme co najvyssej triedy. Pre sprav- 
ne nastavenie bude potrebny stabili- 
zovany zdroj 12 V a meriaci pristroj 
s vel’kym vstupnym odporom na bez- 
nych rozsahoch. 

a) Pred pripojemm dosky snimacov 

Obvody na doskach elektroniky po 
vzajomnom prepojenl maju pracovat’ 



Obr. 5. Priklad „patroveho“ 
usporiadania 


pri dobrych suciastkach na prve zapo- 
jenie. K celku treba provizorne pripojit’ 
spinaca LED D5. Pomocou napajacie- 
ho zdroja (staci 12 V/200 mA - zalezi 
na odbere cievky Re, mal by byt’ co na- 
jmensi) cez spinac sa uvedie celok do 
cinnosti. Dioda D5 indikuje prlpravnu 
dobu. Pocas tejto doby treba prekont- 
rolovat’ napat’ove stavy v bodoch X, Y, 
W a Z, kde ma byt’ uroven H, lebo 
v opacnom pripade zariadenie bude 
pracovat’ nespravne. Po tejto dobe na- 
sleduje pohotovostny stav, pripojena 
LED bude v nevodivom stave. 

Pripojemm nuloveho potencialu do 
bodu „X“ musi nastat’ po kratkej pauze 
(co je asi 5 sec) poplach a Re bude 
v cinnosti asi 30 sec. Nad’alej pripoje- 
ny nulovy potencial v bode „X“ po tejto 
dobe nesmie vyvolat’ novy poplach, ale 
naopak, nasledovny poplach bude vy- 
volany odstranenim nuloveho potenci- 
alu z bodu „X“. Podobne treba presku- 
sat’ funkciu obvodu aj na ostatnych 
vstupoch (okrem vstupu, ktory je pev- 
ne pripojeny na kladny potencial), resp. 
ich rozne kombinacie. Pritom nezme- 
neny stav nesmie vyvolat’ d’alsl po- 
plach a zmena stavu v case poplachu 
nema vplyv na jeho priebeh. 

Pripravnu dobu mozeme upravit’ 
zmenou odporu R2, radikalnejsiezme- 
nou kapacity C2. Pri stanoveni doby 
treba vychadzat’z praktickych podmie- 
nok, ako to bolo uvedene v uvode. 

Oneskorenie poplachu je doba, po- 
cas ktorej mozno zariadenie vyradit’ 
z cinnosti bez spustenia poplachu, ale 
nema byt’ zbytocne dlha. Ak je skryty 
hlavny vypinac umiestneny mimo in- 
terieru vozidla, je oneskorenie zbytoc- 
ne. V tom pripade vyvod 13 u 101 tre- 
ba spojit’ napriamo s vyvodom 6 u 102 
a suciastky D3, C3, R7, R8 nebudu 
osadene. 

Doba poplachu je nastavena cle- 
nom R10/C5, podl’a moznosti upravu- 
jeme len hodnotu kondenzatoru. Na- 
stavenu dobu kontrolujeme spravne 
vzdy ako dobu prveho poplachu, teda 
po uplynutl pripravnej doby. 

b) Preskusanie dosky snfmacov 

Pred preskusanim dosky snimacov 
treba docasne ku kolektorom T7/T5 
resp. T8/T6 pripojit’ rezistory 56 kQ, kto- 
re teraz budu nahradzovat’ R18 a R19 
z dosky elektroniky. R24 a R25 nahra- 
dime trimrami s odporom 3,3 k Q, kto- 
re pre zaciatok nastavfme priblizne do 
polovice drahy. Privody napajacieho 
napatia z dosky elektroniky provizorne 
nahradime vodicmi potrebnej dlzky. Pri 
nastaveni treba vykonat’ opatrenia pre 
zamedzenie dopadu silnejsieho svet- 
la na fototranzi story. 

Po privedeni napajania pomocou 
voltmetra sa nastavi najprv pracovna 
oblast’ pre T5, ktory (aj T6!) ma mat’ co 
najvyssi zosilhovaci cinitel’. Sleduju sa 
meniace hodnoty od minima k maximu 
na spojenych kolektoroch voci nulove- 


mu potencialu pri vel’mi pomalom vy- 
chyl’ovani clony. Obvod bude pracovat’ 
spravne vtedy, ak minimalna namera- 
na hodnota bude 0,6 az 0,7 V a maxi- 
malna sa rovna blizko hodnote klad- 
neho napajacieho napatia. Korekciu 
mozno vykonat’ trimrom. Podobne po- 
stupujeme pri nastavovani pracovnej 
oblasti T6. 

Nakol’ko spotreba svietivych diod 
DIO a Dll ma vplyv na spotrebu cele- 
ho zariadenia hlavne pocas pohoto- 
vostneho stavu, je nutne zisteniu od- 
poru R24, R25 venovat’ zvysenu 
pozornost’. Pri laborovani okolo tejto 
hodnoty je najoptimalnejsi stav dosia- 
hnuty vtedy, ked’ v ramci jednej perio- 
dy zmeny stavu vyvolaneho pohybom 
clony snimaca striedanie urovne H a L 
na kolektore tranzistora sa najviac 
priblizuje k pomeru 1:1. 

Zaverom odstranime od kolektorov 
tranzistorov nahradne rezistory, provi- 
zorne pripojene vodice napajania tiez 
a trimre nahradime pevnymi rezistor- 
mi podl’a nastavenych hodnot. 

c) Preskusanie v celku 

Po prepojeni dosky snimacov 
s ostatnymi doskami telesa snimacov 
musia byt’ vzvislej polohe. Medzi zdro- 
jom a zariadenim je zapojeny miliam- 
permeter na kontrolu spotreby. Ziste- 
ne udaje spotreby by mali byt’ 
porovnatel’ne s hodnotami v uvode 
clanku. V case pohotovostneho stavu 
podl’a nastavenej citlivosti zariadenie 
musi reagovat’ na maly odklon telies 
snimacov od povodnej zvislej polohy. 

Odpojime miliampermeter, presku- 
same vsetky funkcie celku a namontu- 
jeme do vhodneho obalu. Vyvody za- 
koncime svorkovnicou pre pripojenie 
k instalacii vo vozidle. 

[1] Chalas, P.: Poplasne zariadenie do 

auta. Amaterske Radio rada A 

10/92 s. 460. 


Dockame se 10 
vyrobenych 
technologii 0,07 |jm? 

Spolecnost Nikon zdokonalila svuj 
proces elektronove projekcni litografie 
EPL (electron projection lithography), 
kteryji umozni pouzivat technologicky 
proces 0,07 mikrometru, tedy 70 na- 
nometre. Vzhledem k tomu, ze dnes 
je spickou 0,13 mikrometru, jedna se 
o pekny prislib do budouena. Navic je 
spolecnost presvedeena, ze dalsim vy- 
vojem, se Ize dostat az na 35 nano- 
metru, popripade jeste o neco malo 
mene. Na teto technologii pracuje Ni- 
kon od roku 1995 spolecne s IBM. Ko- 
mereni nasazeni je planovano v roce 
2004. 
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Nataceci zarizeni 
pro satelitni antenu 

(s pouzitim PC) 

Jan Novotny 

Pro prijem satelitnich televiznich a rozhlasovych programu z vice nez 
jedne orbital ni druzice jsme postaveni pred problem smerovat satelitni an- 
tenu na nami prave vybrany satelit. Tento problem je resitelny ruznymi zpu- 
soby. Z hlediska soucasnych cenovych relaci je vhodne zakoupit motoro- 
vou jednotku otaceni paraboly a elektronickou cast realizovat zpusobem, 
popsanym v tomto uvedenem clanku. 


Kazde nataceci zarizeni satelitni 
parabolicke anteny Ize rozdelit na cast 
mechanickou (aktuator) a na cast elek- 
tronickou, ktera ma za ukol ridit moto- 
rek aktuatoru, pamatovat si jeho polo- 
hu vuci referencnimu stavu a ve svem 
vysledku pamatovat si polohy satelitu 
na orbitu. 

Aktuatory se deli podle pouziteho 
senzoru pro snimani polohy: 

R- reed switch (jazyckovy spinac 
ovladany magnetem), 

P - potenciometr, 

O - opticky senzor, 

B - zadny senzor. 

Pro popsanou konstrukci byl vybran 
velice vhodny typ R, v soucasne dobe 
casto pouzivany v komercnich zarize- 
nich. Podrobny popis ruznych typu 
aktuatoru Ize najit v [1]. 

K rizeni motoru mechanicke casti je 
pouzit pocitactypu PC s pomerne jed- 
noduchou periferii. Vyhoda teto kon- 
cepce spociva ve skutecnosti, ze 
spousta nadsencu satelitniho prijrnu, 
kteri ctou tento casopis, nejaky poci- 
tac jiz vlastni a mohou ho tedy pro ten- 
to ucel vyhodne vyuzit. Dalsi prizniva 
okolnost tohoto reseni je nenarocnost 
na vykon pouziteho pocitace (popsa- 
na konstrukce byla realizovana na PC 
286). 

Zakladni udaje zarizeni 

Pouzity aktuator: JAEGER MN 1 0. 
Pripojeni k pocitaci: pres seriovy port. 
Pocet predvolitelnych satelitu: 

v programu neni omezen. 


Napajeci napeti pocftacove periferie: 

230 V/50 Hz. 

Napeti pro motorek aktuatoru: 

24 az 36 V (zalezi na 
pouzitem transformatoru). 
Vnejsi rozmery: 1 50 x 90 x 1 80 mm. 

Popis zapojeni 

Schema zapojeni je na obr. 1 . Na- 
vrzeno je tak, aby jej bylo mozno co 
nejjednoduseji pripojit k libovolnemu 
seriovemu portu PC. Elektricke charak- 
teristiky vstupu a vystupu serioveho 
portu jsou dany normou RS-232: Vy- 
stupy ve stavu logicke nuly maji nape- 
ti + 12 V, ve stavu logicke jednicky 
-12 V. Vstupy rozeznavaji napeti nad 
1,25 V jako logickou nulu, zatimco 
vstupni napeti pod 1 ,0 V jako logickou 
jednicku. Podrobny popis seriovych 
portu Ize najit v [2]. K rizeni byly vyuzi- 
ty vystupy DTR (Data Terminal Ready) 
a RTS (Request To Send), jako vstup 
CTS (Clear to Send). 

K napajeni zanzeni slouzi sit’ovy 
transformator s mustkovym usmerno- 
vacem a sberacim kondenzatorem. 
Transformator by mel byt navrzen pro 
proudovy odber asi 0,5 A s vystupnim 
napetim takovym, aby na kondenza- 
toru Cl bylo napeti 25 az 35 V (nutno 
prihlednout k typu pouziteho aktuato- 
ru). Elektroluminiscencni dioda LED1 
signalizuje zapnuti pristroje. 

Motor aktuatoru je zapojen do must- 
ku z tranzistoru T2 az T5. Toto must- 
kove zapojeni je ovladano tranzistory 
T1 a T6, ktere jsou pres rezistory R3 a 


R5 buzeny ze signalu DTR a RTS. 
Tranzistory T2 az T5 jsou v Darlingto- 
nove zapojeni. Diody D5 az D8 slouzi 
jako ochrana proti nahodnym napet’o- 
vym a proudovym spickam. 

V klidovem stavu je na vystupech 
DTR a RTS logicka jednicka (-12 V), 
tim jsou sepnuty tranzistory T2 a T4, 
coz zpusobi, ze motorek ma oba vy- 
vody na stejnem potencialu a nepro- 
chazi jim proud. K analogicke situaci 
bychom dospeli, jestlize by na DTR a 
RTS byla logicka nula. Pokud nastavi- 
me na DTR logickou nulu a na RTS 
logickou jednicku, sepnou tranzistory 
T1 , T3 a T4. Tim bude na kazdem vy- 
vodu motorku jiny potencial a aktuator 
se zacne pohybovat. Smer tohoto po- 
hybu indikuji diody LED2 a LED3. 
K obdobnemu zaveru se dostaneme, 
jestlize logicke urovne na DTR a RTS 
prohodime. 

Pro prevedeni signalu cidla aktua- 
toru (reed switch) na potrebnou logic- 
kou uroveh je opet pouzito co nejjed- 
nodussi zapojeni rezistoru R8 a 
Zenerovy diody ZD1 , ktere je v princi- 
pu jasne. 

Popis ovladaciho programu 

Ovladaci program ma nazev sate- 
lit.exe a byl napsan v jazyku C. Tento 
program pracuje se tremi datovymi 
soubory: nport.txt , satelity.dat , aktu- 
al.dat. Jmena dvou poslednich Ize 
menit (program si pri prvnim spusteni 
o ne rekne) a jsou spolu s adresou 
pouzivaneho serioveho portu ulozena 
v souboru nport.txt. V souboru sateli- 
ty.dat je ulozen nami vytvoreny seznam 
satelitu. V souboru aktual.dat je ulo- 
zena aktualni pozice satelitni anteny. 

Program umoznuje nasledujici funk- 
ce: 

- Volba satelitu: Slouzi pro nastave- 
ni satelitni anteny na pozici uloze- 
nou v seznamu satelitu. Vyber v se- 
znamu se ridi sipkami a potvrzuje 
se tlacitkem ENTER. 

- Serad’ abecedne: Abecedne sera- 
di seznam satelitu. 

- Serad’ podle umisteni: Seradi sa- 
telity podle polohy ve stupnich. 

- Nastaveni noveho satelitu: Umoz- 
nuje nastavit pozici satelitni anteny 
a priradit ji jmeno a polohu ve stup- 
nich. 

- Vymazani satelitu: Slouzi k vyma- 
zani kterehokoliv satelitu ze sezna- 
mu. 

- Korekce: Umoznuje zkorigovat na- 
staveni satelitni anteny na dany 
satelit nebo na spodni koncovy vy- 
pinac aktuatoru. (Nejdrive se na 
danou znamou polohu antena na- 
stavi a potom se teto zname polo- 
ze priradi zadana pozice vyberem 
ze seznamu, nebo se impulsy vy- 
nuluji pri zastaveni aktuatoru na 
spodnim koncovem vypinaci.) 

- Vnitrni nastaveni: Zde Ize menit 
adresu serioveho portu a nazvy 
souboru satelity.dat a aktual.dat. 
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Obr. 1. Zapojeni nataceciho zarizeni k satelitni antene 

41 




Obr. 2 a 3. 

Deska s plosnymi spoji 
k natacecimu zarizem 
v me ritku 1:1 a rozmis- 
teni soucastek na 
desce (vlevo dole) 
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Veskere funkce programu se ovla- 
daji sipkami, klavesami ESC, ENTER 
a tzv. horkymi klavesami. Ovladani 
mysi neni uvazovano. Dale je treba 
upozornit, ze tento program byl resen 
co mozna nejjednodussim zpusobem, 
proto pri chybach v zadavani je treba 
vymazat celou polozku. Tato skutec- 
nost vsak celkovy komfort nesnizuje. 

Konstrukce elektronicke casti 

Elektronicka cast nataceciho zarl- 
zenl je realizovana na desce s plosny- 
mi spoji podle obr. 2. Na teto desce 
jsou umisteny vsechny soucastky kro- 
me transformatoru, sit’oveho spinace, 
pojistky Pol a konektoru. Vykres roz- 
misteni soucastek je na obr. 3. Deska 
byla navrzena i pro vetsi typy soucas- 
tek. Pro drzaky pojistky Po2 jsou vyvr- 
tany o neco vets! diry, nez pro ostatni 
soucastky. Soucastky zapajime zna- 
mym zpusobem „od odporu k tranzis- 
torunT. Pro pripojenl zarizeni k poci- 
taci byl zvolen konektor CANNON 
v provedenl s devlti vyvody, pro pripo- 


jeni aktuatoru je vhodne pouzlt jiny ko- 
nektor napr. DIN s peti kollky. Cele za- 
rizeni vcetne sit’oveho transformatoru, 
spinace a konektoru je umisteno do 
krabicky z plasticke hmoty o rozmerech 
uvedenych v uvodu clanku. 

Oziveni 

Nejdrive je vhodne uvest do chodu 
samotnou elektronickou cast. Kdyz 
jsme si jisti, ze je funkcni, zkusime ji 
spojits pocitacem. Odzkouset elektro- 
nickou cast je mozne nasledujicim zpu- 
sobem: Misto pojistky Po2 zapojime 
rezistor s odporem 1 k Q a pocitac, ani 
aktuator zatim nezapojujeme. Po pri- 
pojeni napajeciho napeti by LED1 
mela svitit a na kondenzatoru Cl na- 
merime stejnosmerne napeti o velikos- 
ti 15 az 25 V. Svitive diody LED2 a 
LED3 by naopak svitit nemely a nape- 
ti na svorkach motoru aktuatoru by 
melo byt temer nulove. Jestlize se za- 
rizeni takto chova, muzeme zpatky 
zapojit pojistku Po2. Tim se napeti na 
Cl zvetsi na potrebnou velikost 25 az 
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35 V a odber stejnosmerneho proudu 
bude asi 25 mA. Je-li vse v poradku, 
pak pripojime napeti o velikosti 12 V 
mezi GND a RTS, tim se rozsviti dio- 
da LED3. Analogicky pripad nastane 
pri pripojeni 12 V mezi GND a DTR. 
Nym jiz zbyva jen pripojit aktuator a vy- 
zkouset funkci zarizeni s realnym mo- 
torem, pripadne se pomoci oscilosko- 
pu ujistit, ze pri pohybu motorku se na 
CTS objevuji obdelnikove impulsy. 

Poslednim ukolem pri ozivovani 
zarizeni je spravne pripojeni k serio- 
vemu portu pocitace, vcetne nastave- 
ni adresy zvoleneho portu v programu 

Tab. 1 . Adresy portu 


Port 

Adresa 

hexade- 

cimalne 

deka- 
di cky 

C0M1 

3F8 

1016 

COM2 

2F8 

760 

COM3 

3E8 

1000 

COM4 

2E8 

744 


Tab. 2. Udaje k nastavenf poloh 
satelitu 


Satelit 

Stupne 

Impulsy 

Turksat 1c 

-42 

272 

Arabsat 2a 

-26 

480 

Astra 

-19,2 

590 

Eutelsat 2f3 

-16 

627 

Eutelsat 2f1 , 



Hot Bird 

-13 

666 

Eutelsat 2f2 

-10 

703 

Sirius 

-5,2 

757 

Sirius 2 

-4,8 

780 

Thor 

0,8 

824 

Amos 

4 

860 

Telecom 2b/2d 

5 

871 

Telecom 2a 

8 

910 

Intelsat 515 

18 

1029 

Intelsat 601 

34,5 

1120 





Pristupove zarizeni 
DALLOCK 01 


Daniel Lazinka 


Dnes se jiz v hojne mire vyuziva v ruznych oblastech identifikacnich cipu 
DALLAS Touch Memory DS1 99x ( TM ). Vyhodou techto cipu je, ze nepotre- 
buji napajeni, maji velkou mechanickou odolnost a male rozmery. U kodo- 
vych zamku je pouziti TM velmi vyhodne at’ jiz proto, ze neni nutno si kod 
pamatovat, tak i z bezpecnostmho hlediska, protoze kod nelze pri zadava- 
ni odsledovat jako je tomu u klavesnicovych zarizeni. Tato konstrukce se 
zabyva vyuzitsm TM v identifikaci pristupu opravnenych osob. 


Technicke udaje 

Napajeci napeti: 8 az 24 V, 

stejnosmerne nebo stridave. 
Pocet opravnenych cipu: 1 az 50. 

Delka snimaneho kodu: 64 bitu 

(1 844674407370955161 6 

kombinaci). 

Zatizeni vystupu: 

240 V- /110 V=; 10 A 
(podle pouziteho rele). 
Rezim: monostabilni / bistabilm. 


Uvod 

Jak jiz bylo uvedeno, vyuziva pri- 
stupove zarizeni DALLOCK k identi- 
fikaci opravnene osoby cipy DALLAS 
Touch Memory DS 199x, ktere jsou 
pripojeny jednovodicovou sbernici a 
se zafizenim komunikuji originalnim 
komunikacnim protokolem, ktery je 
podrobne popsan v [1] nebo [2], pro- 
to jej zde nebudu rozebirat. 


Zarizeni DALLOCK umoznuje spo- 
lupraci i s jinymi obvody obsahujicimi 
identifikacni kod a s okolim komuniku- 
jicimi stejnym protokolem jako obvod 
DS199x. Jsou to napr.: DS1920, 
DS1971, DS198x, DS1820, DS240x, 
DS2430A a DS250x. 

V praxi to znamena, ze pokud jiz 
vyuzivate nejaky z uvedenych obvodu 
napr. u imobilizeru, zabezpecovaciho 
zarizeni, u dochazkoveho systemu 
apod., Ize jej vyuzit i u DALLOCKu a 
sjednim TM muzeme ovladat nekolik 
zarizeni. 

Popis zarizeni 

Cilem bylo zkonstruovat jednodu- 
che, male, odolne a levne zarizeni. 
Proto je pouzito co mozna nejmene 
soucastek, ne vsak na ukor bezpec- 
nosti a spolehlivosti. 

Srdcem celeho zarizeni je 101 - 
monoliticky mikropocitac ATMEL 
AT89C2051, ktery obsluhuje jednovo- 
dicovou sbernici DALLAS, zpracovava 
prijata data, ridi casovani, svetelnou a 
akustickou signalizaci. 

Napajeci napeti muzeme diky za- 
razeni usmernovaciho mustku USM 
pouzit v rozsahu 8 az 24 V, muze byt 
stejnosmerne i stridave bez ohledu na 
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Obr. 1. Schema zapojeni zarizeni DALLOCK 01 


satelit.exe (v dekadickem tvaru). Pro 
lepsi orientaci poslouzi tabulka 1. 
Spravnost nastaveni adresy serioveho 
portu Ize overit napriklad ve funkci „na- 
staveni noveho satelitu", kde by se mel 
aktuator ovladat sipkami (<-, -> - za- 
pnuti posuvu, I s , ^ - vypnuti posuvu). 
Vyvody motorku aktuatoru je vhodne 
zapojit tak, aby se pri vysunovani tah- 
la impulsy pricitaly (v opacnem pripa- 
de se vyvody prohodi). 

Nastaveni jednotlivych poloh sate- 
litni anteny je casove narocne. Usnad- 
nit je mohou udaje z orientacni tabul- 
ky (tab. 2). Zde je vhodne upozornit, 
ze pri nastavovani novych poloh sate- 
litni anteny se program neubrani ob- 
casne ztrate nekolika impulsu ze sni- 
maciho cidla polohy. Proto je vhodne 
priblizne jednou za tri nove nastavene 
satelity polohu aktuatoru zkorigovat 
(nejlepe o spodni koncovy vypinac). 


Zaver 

Popsany vyrobek umoznuje pomer- 
ne komfortni ovladani polohy satelitni 
anteny. Jestlize pocitame s tim, ze za- 
jemce o stavbu ma jiz k dispozici poci- 
tac typu PC, pak naklady na stavbu 
potrebne elektronicke casti jsou rela- 
tivne male vuci cene profesionalniho 
pozicioneru. 

Literatura 

[1] Bradac, J.: Signalizace polohy an- 
teny pri jejim nataceni. Satelit c. 
49/1997. 

[2] Kainka, B.: Vyuziti rozhrani PC. 
HEL 1996. 

[3] BajgerJ.: Serizeni polarniho zave- 
su a (naprosty) amater. Satelit 
c. 5/1998. 

[4] Prehled satelitu. Satelit c. 48/1996. 
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Seznam soucastek 


R1, R6, R7 
R2, R4 
R3, R5 
R8 
Cl 

D1 az D10 
T2, T4 
T3, T5 
T1, T6 

LED1 az LED3 


2,2 kQ 
470 Q/1 W 
10 k Q 
33 kQ 

1 000 pF/35 V 
1 N4007 (1 N5408) 
TIP122 
TIP127 

BC547C (p>200) 
libovolne 


Pojistkove pouzdro do panelu 
Pojistkove pouzdro do plosnych spoju 
Sit’ovy spinac 
Transformator (viz text) 

Konektory (viz text) 


Ovladaci program satelit.exe a zdrojo- 
vy kod satelit. c si muze stahnout po In- 
ternetu z redakcnich stranek 
www.aradio.cz 
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Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji zarizeni DALLOCK 01 v meritku 1:1 a 

rozmistenl soucastek na desce 


polaritu. Toto reseni umoznuje vyuzit i 
napajem z domovniho zvonkoveho 
rozvodu. Indikace stavu je zajistena 
dvema LED a PIEZOmenicem. K na- 
staveni zarizeni slouzi pet propojek 
JMP1 az 5. Kratkym propojenim a uvol- 
nenim JMP1 resetujeme mikrokontro- 
ler, JMP2 slouzi k nastaveni stavu vy- 
stupu po resetu a JMP3 urcuje rezim 
zarizeni - bistabilni / monostabilni (viz 
Nastaveni). JMP4 a JMP5 urcuji cas 
preklopeni rele v monostabilnim rezi- 
mu. 

Vystup je kontaktni releovy. Rele 
Rel je ovladano portem P3.5 101 pres 
tranzistor T1. Data z prilozeneho cipu 
jsou privedena na P3.7 101. 

Kody opravnenych pristupovych 
cipu jsou ulozeny v programove pameti 
procesoru 101. 

Toto resen i ma oproti vyuziti vnejsi 
pameti EEPROM sva pro i proti. Ne- 
spornou vyhodou je zabezpeceni pri- 
stupovych kodu v pameti procesoru a 
tim znemozneni cteni popripade neo- 
pravnene zmeny dat vnejsi EEPROM, 
odolnost dat proti vypadkum napaje- 
ni, zjednoduseni ovladaciho programu 
a zarizeni. Nevyhodou je, ze pri zme- 
ne pristupovych cipu je zapotrebi vy- 
jmout a preprogramovat procesor. 

Nastaveni 

DALLOCK pracuje ve stavech ZA- 
PNUTO, kdy je rele aktivovano a VY- 
PNUTO, rele je neaktivni. Jak jiz bylo 
uvedeno, k nastaveni zarizeni slouzi 
propojky JMP2 az JMP5. 

Jestlize propojime JMP2, je po re- 
setu vystup ve stavu ZAPNUTO. Roz- 
pojenim je vystup po resetu ve stavu 
VYPNUTO. Timto zpusobem nastavi- 
me stav zarizeni po vypadku napeti 
nebo po resetu propojenim JMP1 . Stav 
JMP2 je sniman behem inicializacni 
sekvence v programu 101 , a proto be- 
hem cinnosti stav zarizeni jiz neovliv- 
huje. 


JMP3 slouzi k nastaveni rezimu. 
Propojenim je nastaven MONOSTA- 
BILNI rezim, kdy po vyhodnoceni 
opravneneho cipu preklopi rele na 
dobu nastavenou propojkami JMP4 
a JMP5 (viz tab. 1) a pote se vrati do 
vychoziho stavu. Pri rozpojenem 
JMP3 je nastaven BISTABILNI rezim, 
pri kterem prilozenim opravneneho 
cipu rele preklopi a zustava v tomto 
stavu az do dalsiho prilozeni oprav- 
neneho cipu. JMP3 je sniman po kaz- 
dem opravnenem pristupu, cimz Ize 
nastavit dva zpusoby monostabilni- 
ho rezimu: 

1 . Vystup je ve stavu VYPNUTO a 
my nastavime MONOSTABILNI rezim. 
Po opravnenem pristupu prejde zari- 
zeni do stavu ZAPNUTO a po nasta- 
venem case zpet na VYPNUTO. 

2. Zarizeni je ve stavu ZAPNUTO 
a my nastavime MONOSTABILNI re- 
zim. Po opravnenem pristupu prejde 
zarizeni do stavu VYPNUTO a po na- 
stavenem case zpet na ZAPNUTO. 

Pozn. Pred zmenou techto dvou 
variant je nutno nastavit vychozi stav 
zarizeni (ZAPNUTO - VYPNUTO) 
v BISTABILNIM rezimu a pote nastavit 
JMP3 na MONOSTABILNI rezim. 

Zaver 

DALLOCK 01 je mozno vyuzivat 
vsude tarn, kde potrebujeme umoz- 
nit pristup pouze okruhu opravne- 
nych osob. Ve spojeni s elektromag- 
netickym zamkem Ize zapojeni 
vyuzit jako elektronicky kodovy za- 
mek. Kontakty interniho rele je moz- 
no blokovat reset pocitace a tak zne- 
moznit jeho spusteni, ovladat 
zabezpecovaci zarizeni misto kla- 
vesnice, vyuzit jej primo jako imobi- 
lizer do automobilu atd. 

DALLOCK je maximalne jednodu- 
che a univerzalni zarizeni a kazdy si 


Tab. 1. Nastaveni do by preklopeni Rel 


JMP4 

JMP5 

Cas [s] 

1 

1 

5 

1 

0 

10 

0 

1 

15 

0 

0 

20 


Pozn.: 0 - propojka nezapojena, 
1 - propojka zapojena 


jej muze obvodove prizpusobit svym 
aplikacnim podminkam. 

Programovani 

Naprogramovany procesor ATM EL 
AT89C2051 v provedeni PI se 2 iden- 
tifikacnimi cipy DALLAS DS1990A je 
mozno objednat na adrese autora za 
400,- Kc. Kazdy dalsi cip Ize objednat 
za cenu asi 100,- Kc (podle ceny do- 
davatele). K cene bude pripocteno 
postovne. 

V pripade, ze pouzijete vlastni cipy 
z rady typu uvedenych v uvodu, je 
zapotrebi napsat typ, identifi kacn i 
cislo a CRC, popripade tento cip za- 
slat. Cena pouze naprogramovaneho 
procesoru pro vlastni cipy s kodem je 
230,- Kc. 

Pri preprogramovani procesoru je 
uctovano pouze postovne. Autorzaru- 
cuje absolutni diskretnost a mlcenlivost 
o sverenych datech! 

Adresa autora: Daniel Lazinka; Pa- 
lackeho 767/5; 363 01 Ostrov. 

E-mail: dalaz@seznam.cz 

Rozpiska soucastek 


R1 

1 kQ 

R2 

8,2 kQ 

R3 

10 kQ 

R4, R5 

470 Q 

R6 

4,7 kQ 

R7 

100 Q 

Cl 

10 pF/16 V, tantalovy 

C2, C3 

30 pF 

C4 

220 pF/25 V 

C5 

470 pF/50 V 

C6, C7 

100 nF 

101 

AT89C2051 PI 

102 

7805 

T1 

BC639 

D1 

1N4148 

D2 

BZX85V006.2 

LED1, LED2 

LED univ. 

USM 

B250C1500 

Q1 

4 MHz 

PIEZO 

KPT1540 

Rel 

RELRAS0515 
(GM Electronic) 

ARK550/2 

2 ks 

ARK500/3 

1 ks 
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[1] Automatic Identification Data Book. 
1 995 - 96 DALLAS Semiconductor. 

[2] Katalogove listy DALLAS 
DS1990A. 

[3] Katalogove listy AT89C2051 . 
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Jednoduchy prijimac CW/SSB 
pro radioamaterska pasma KV 

Ing. Jiri Martinek, OK1FCB 


Prijimace s pnmym smesovanim patri mezi jednodu- 
che prijimace CW/SSB stanic. Pokud se jejich konstruk- 
ci venuje dostatecna pozornost, jsou dosazene vysled- 
ky prekvapujici. Navrh teto konstrukce vychazi 
z pozadavku zacinajicich radioamateru se zajmem o pro- 
voz na KV. Uvedena konstrukce neni financne narocna, 
obsahuje minimalm pocet civek, pouzite civky Ize zakou- 
pit, oziveni prijimace jejednoduche, vybrane soucastky 
jsou bezne dostupne a prijimac je vestaven do univer- 
zalni krabicky. 


Princip prijimace 
s pnmym smesovanim 


Vpravo: Pohled 
shora na odkryty 
hotovy prijimac 


\/ 




A 

UFO 

{ o 

3500 k Hz 



Obr. 1. Blokove schema prijimace s pn- 
mym smesovanim 

Prijimany signal f x je veden z anteny 
pres vstupni rezonancni obvod do prvni- 
ho vstupu smesovace. Potreba obnoveni 
nosne vlny je resena zavedenim oscilato- 
roveho napeti f 0 do druheho vstupu sme- 
sovace. Vstupni rezonancni obvod a os- 
cilator jsou ladeny v soubehu na stejny 
kmitocet. Vysledny rozdilovy kmitocet f nf 
je tedy jiz demodulovany signal ve slysi- 
telnem pasmu. 

Hlavni selektivitu tvon pasmova pro- 
pust (300 az 2700 Hz) na vystupu sme- 
sovace. Prijimace tohoto typu nemaji zad- 
nou zrcadlovou selektivitu. Prijimacem je 
proto mozne poslouchat stanice SSB, kte- 
re pracuji jak s dolmm (LSB), tak s hor- 
nim (USB) postrannim pasmem. Signal 
dale prochazi do nf zesilovace, ve kterem 
je soustredeno prakticky cele zesileni pri- 
jimace (80 az 100 dB). Vzhledem k vel- 
kemu zesileni nf zesilovace je tento typ 
prijimace citlivy na spravny navrh zemnich 
bodu, mikrofonicnost a sumove paramet- 
ry soucastek. Proudove smycky mohou 


vytvaret nezadouci vazby, ktere jsou pri- 
cinou nepnjemnych zvuku na vystupu nf 
zesilovace. Pri konstrukci a navrhu priji- 
mace je nutne tyto vlastnosti respektovat. 

Popis zapojeni 

Schema zapojeni prijimace je na obr. 3. 
Signal z anteny se privadi na vstup s vel- 
kou impedanci ANT. Z bezce potenciome- 
tru regulace vf je pres volnou vazbu Cl 
pripojen vstupni paralelm rezonancni ob- 
vod LI , C23, C2 a VD1 . Napeti na vstup- 
mm rezonancnim obvodu je pnmo vede- 
no do baze G1 tranzistoru VT 1 . Tranzistor 
VT1 (dvoubazovy N-MOSFET) pracuje 
jako aktivm smesovac a zajist’uje oddele- 
ni vstupu prijimace od oscilatoru. Oscila- 
torove napeti je privedeno do baze G2. 
Tranzistor VT2 (N-FET) pracuje v obvodu 
Vackarova oscilatoru. Vackaruv oscilator 
pouziva seriove ladeny obvod L2, C24, 
C10aVD2. Soubeh obou rezonancnich 
obvodu je zajisten privedemm spolecne- 
ho ladiciho napeti UP3 na katody kapa- 
citnich diod VD1 a VD2. Vystupni napeti 
smesovace je vedeno pres C4 na kaska- 
du dvou nf zesilovacu s upravenou kmito- 
ctovou charakteristikou. Prvm stupen tvorf 
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Obr. 2. Priklad vhodneho zdroje pro prijimac 


VT3, nasleduje potenciometr regulace nf 
a druhy stupen je tvoren vykonovym nf 
zesilovacem DD1 (TDA2003 STMicroe- 
lectronics). Nizke kmitocty jsou potlace- 
ny pouzitim malych vazebnich kapacit. 
Potlaceni vysokych kmitoctu je reseno 
kmitoctove zavislou zapornou zpetnou 
vazbou C5, Cl 5 a R13. Prozvetsem sta- 
bility kmitoctu a mensf zvlneni napajeci- 
ho napeti je vetsina obvodu napajena 
z linearmhostabilizatoru DD2. DiodaVD4 
chrani obvody prijimace proti prepolova- 
ni. Rezistor R15 spolu s C21 a C22 sni- 
zuji zvlneni napajeciho napeti. 

Popis konstrukce 

Pro navrh desky s plosnymi spoji byla 
zvolena varianta oboustranne platovane 
desky (80x97 mm), umozhujici montazdo 
univerzalni plastove krabicky. Deska byla 
navrzena s ohledem na snadnou amater- 
skou vyrobu fotocestou. Strana soucas- 
tek je v cele plose spojena se signalem 
0 V. Na strane spoju se podle vymezova- 
cich car vyvrta otvor pro reproduktor, stre- 
dovy sloupek a ctyri montazni otvory. Ot- 
vory pro vyvody soucastek, ktere se pajeji 
na strane spoju, se na strane soucastek 
zahloubi silnejsim vrtakem. Vyvody sou- 
castek, ktere jsou spojeny se signalem 
0 V, se pajeji na strane soucastek. Deska 
plosnych spoju je navrzena se snahou 
minimalizovat nezadouci vazby. 

Vyvody soucastek jsou zkraceny na 
nejmensi nutnou delku. Vyjimku tvon civ- 
ky LI a L2, ktere je nutno pajet asi 5 mm 
nad desku plosnych spoju. 

Na strane soucastek jsou ve stredu ctyr 
krajmch montazmch otvoru zapajeny mo- 
sazne matky M3. Deska plosnych spoju 
je upevnena ctyrmi srouby M3, ktere pro- 
chazeji stredem krajnfch distancnich 
sloupku v krabicce. Hlava kazdeho srou- 
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I — \ bu je ukryta v plastove nozicce. Vnitrnf 
* reproduktor musf byt dobre mechanicky 
upevnen, aby nezadoucfm zpusobem ne- 
rezonoval. Ve spodnf stene krabicky je 
vyvrtano nekolik mensfch der v mnzovem 
rastru. Na tyto otvory je polozen reproduk- 
tor o prumeru 50 mm, ktery je castecne 
fixovan bocnf stenou a stredovym sloup- 
kem. Kolem reproduktoru je stocen prou- 
zek molitanu, ktery po upevnem desky 
spoju tlacf reproduktor na spodni stenu 
krabicky. Nastavem hlasitosti poslechu je 
nutne volit umerne k malemu vykonu re- 
produktoru. 

Prijimac se ladf zmenou nastavenf po- 
lohy potenciometru P3. Jako nahrada 
stupnice muze poslouzit maly ruckovy 
mikroampermetr, ktery se zapoji do serie 
s vhodnym rezistorem mezi body 0 V a 
UP3. 

Pouzity napajecf zdroj musf respekto- 
vat odber proudu vykonoveho nf zesilo- 
vace a choulostivost prijimace na zvlneni 
napeti. Napajeci napeti se muze pohybo- 
vat v rozmezi 12 V az 18 V. Zvlneni na- 
peti pri proudu 50 mA by melo byt mens! 
nez 200 mV. Odber proudu celeho priji- 
mace ze stabilizovaneho zdroje 12 V 
v klidu je asi 50 mA. Pri zatizem vystupu 
nf zesilovace reproduktorem s impedanci 
4 Q stoupne ve spickach az na 400 mA. 
Velmi dulezite je vf blokovani usmerno- 
vacich diod zdroje. Cela napajecf sousta- 
va vcetne sft’oveho rozvodu tvorf spolec- 
ne s antenou antennf system prijimace. 
Bude-li tento system prerusovan v rytmu 
spfnanf diod zdroje, objevf se na vystupu 
nf zesilovace brum. Tento jev Ize take po- 
tlacit nekolikanasobnym protazenfm 
vsech napajecfch vodicu toroidnfm jadrem 
s velkou permeabilitou (naprfklad H20). 

Prijimac je navrzen pro pripojenf dlou- 
he dratove anteny. Rezonancnf delka an- 
teny se vypocte podle vzorce: 

/= 150(N-0,05)/f x [m; MHz, N=1, 2, 3,...] 

Antenu vedeme pokud mozno pffmym 
smerem a co nejvyse nad zemf. Vodic 
zakoncfme izolatory a k jednomu z koncu 
pripojfme co nejkratsf dratovy svod zakon- 
ceny banankem. V dobe otevrenf pasma 
Ize prijfmatsignaly i nahrazkovou antenou 
delky nekolika metru. Potom je ovsem 
nutne pfizpusobit antenu k vysoke impe- 
danci na vstupu prijimace. 

Prijimac by mel byt uzemnen. Vyhne- 
me se tak neprijemnym ucinkum atmosfe- 
ricke elektriny. Pokud je jiz uzemnen zdroj 
napajecfho napeti, muzeme uzemnemm 
prijimace vytvorit smycku, ktera muze byt 
prfcinou brumu na vystupu nf zesilovace. 
Pokud prijimac nepouzfvame, antenu od- 
pojfme a na bezpecnem mfste uzem- 
nfme. 

Pasmo 3,5 MHz je otevrene v noci, 
pres poledne zde provoz terrier nenf. Na- 
opak pasmo 14 MHz je otevrene pres den, 
v zimnfch nocfch se uzavfra. Pri prfjmu 
v dobe otevrenf pasma se muze stat, ze 
budete mft rusen prfjem CW/SSB stanic 
silnymi rozhlasovymi AM vysflaci, ktere 
pracujf v okolf radioamaterskeho pasma. 
Rusenf vznika detekcf AM signalu ve 
strukture tranzistoru. V tomto prfpade je 
nutne nastavit potenciometr PI (vf) tak, 
aby k tomuto jevu nedochazelo. Hlasitost 
poslechu vzdy regulujeme nastavenfm po- 
tenciometru P2 (nf). Situaci Ize zlepsit 
zvetsenfm cinitele jakosti vstupnfho rezo- 
nancnfho obvodu a peclivym nastavenfm 
soubehu. Cinitel jakosti rezonancnfho ob- 
vodu se zvetsuje pouzitfm cfvky LI s vet- 



Obr. 3. Schema zapojenl prijimace 
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji 
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Obr. 5. Pohled do krabicky 



sim cinitelem jakosti. Lze napffklad zho- 
tovit cfvku na vhodnem toroidmm jadre, 
tak jak to popisuje tabulka. 

Neuspokojiva kmitoctova stabilita os- 
cilatoru (VFO) je nepffjemnou darn za jed- 
noduchost zapojem. Cim vyssi je kmito- 


cet oscilatoru, tim vets! jsou odchylky od 
zadaneho kmitoctu. Zmena kmitoctu je 
zpusobena predevsfm teplotm zavislosti 
parametru soucastek v obvodu oscilato- 
ru, dale mechanickou deformaci konstruk- 
ce a zmenou napajeciho napeti. Pri za- 


Obr. 6. Osazovac/ vykres 


chovam konstantni teploty okoli a pri usta- 
lem kmitoctu po zapnuti lze bez dolad’o- 
vani vyslechnout nekolikaminutove spo- 
jem v pasmu 14 MHz. V pasmu 3,5 MHz 
je situace vyrazne lepsi. 

Nastaveni 

a uvedeni do provozu 

Funkcnost prijimace na prvm zapojem 
je odmenou za peclivost pri jeho stavbe. 
Prijimac je vhodne nastavit v dobe ote- 
vrem pasma. Zpusobu nastaveni je ne- 
kolik. K nastaveni slouzi pouze dva kapa- 
citm trimry. Pro nastaveni frekvence 
oscilatoru (C24) lze pouzit citac, signalm 
generator nebo pomocny prijimac. Vstupni 
rezonancm obvod (C23) lze nastavit po- 
moci signalmho generatoru nebo pouze 
na nejlepsi poslech. Znalci pasma mohou 
pri trose trpelivosti prijimac nastavit bez 
jakehokoliv vybavem. 

K prijimaci pripojime antenu, sluchat- 
ka a vhodny zdroj. Regulaci vf a nf vytoci- 
me na maximum. Prekontrolujeme napeti 
na vstupu a vystupu stabilizatoru (DD2). 
Potenciometrem laden! nastavime UP3 = 
= 0 V. Hodnoty soucastek, uvedenych 
v tabulce, umoznuji preladit cele pasmo 
s presahem asi 50 kHz na obou stranach. 
Proto nastavime oscilator asi 50 kHz pod 
zacatek pasma (3450 kHz). Frekvenci mu- 
zeme merit na kondenzatoru Cl 2 pres 
malou kapacitu zapojenou do serie ke 
vstupu citace. Dale prekontrolujeme os- 
cilator pro UP3 = 8 V (3850 kHz). Na hor- 
m strane pasma naladime radioamater- 
skou SSB stanici, smzime regulaci vf a 
otacemm C23 nastavime nejlepsi poslech. 
Na spodm strane pasma naladime CW 
stanici a znovu prekontrolujeme nastave- 
ni C23. Nejlepsi poslech by mel zustat ve 
stejnem bode. Tim je nastaveni ukonce- 
no. 
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Obr 7. Predni a zadni panel 


>=/ Seznam soucastek 
pro pasmo 3,5 MHz 

Soucastky na desce plosnych spoju 

10, polovodicove soucastky 

DD1 nfzesilovac TDA2003 

DD2 stabilizator napeti 78L08 
VT1 tranzistor N-MOSFET BF910 (GES) 
VT2 tranzistor N-FET BF245C 

VT3 tranzistor BC547C 

VD1 varikap BB405B (GES) 

VD2 varikap BB405B (GES) 

VD3 dioda 1N4148 

VD4 dioda 1N4007 


Keramicke kondenzatory 


Cl 

2,2 pF )* 

C2 

1 nF )* 

C3 

10 nF 

C4 

100 nF 

C5 

1 nF 

C6 

100 nF 

C7 

10 nF 

C8 

100 nF 

C9 

100 nF 

CIO 

100 pF )* 

C11 

33 pF )* 

C12 

680 pF )* 

C13 

10 pF )* 

C14 

1 nF 

C15 

22 nF 

C16 

100 nF 

Elektrolyticke kondenzatory 

C17 

1 0 pF/25 V 

C18 

1 0 pF/25 V 

C19 

470 pF/25 V 

C20 

1 00 pF/25 V 

C21 

1 000 pF/25 V 

C22 

1 000 ptF/25 V 


Ostatnl kondenzatory 

C23 trimr PHILIPS 2-45 pF (fialova) 
C24 trimr PHILIPS 2-45 pF (fialova) 

Metalizovane rezistory 

R1 100 kQ 

R2 1 1 kQ 

R3 100 Q 

R4 1,5 kQ 

R5 11 kQ 

R6 200 kQ 

R7 4,7 kQ 

R8 1 Q 

R9 11 kQ 

R10 100 kQ 

R11 220 Q 

R12 11 kQ 

R13 39 Q 

R14 2,2 kQ 

R15 2,2 Q 

R16 1 Q 

Potenciometry 

PI, P2 potenciometr logaritmicky jedno- 
duchy. P4M-LOG 1 0K (GES), del- 
ka hndele je zkracena na 15 mm; 
P3 potenciometr ARI POT 10 otacek 

10 kQ (COMPO). Priblizna cena 
62 Kc. 

Rozmerovy navrh desky plosnych spo- 
ju vyhovuje take desetiotackovemu poten- 
ciometru z nabidky firem GES-ELECTRO- 
NICS a GM Electronic. Cena je ale 
podstatne vyssi (priblizne 300 Kc). 

Civky 

LI tlumivka FASTRON axialm 33 pH)* 

L2 tlumivka FASTRON axialm 33 pH)* 

Soucasti a soucastky mimo desku 
plosnych spoju 

Univerzalm plastova krabicka (90x 
x35x110 mm) U-KM35, GM. 


*) Takto oznacene soucastky men \ svoji hodnotu na jinych pasmech podle nasledujici tabulky: 


Pasmo 

Cl 

C2 

CIO 

C11 

C12 

C13 

LI, L2 

Ll-vinuta natoroidu 

[MHz] 

[pF] 

[pF] 

[pF] 

[pF] 

[pF] 

[pF] 

[pH] 

hmota, zavity, drat 

3,5 

2,2 

1000 

100 

33 

680 

10 

33 

N1, 0 10 mm, 31 z, 0 0,25 mm 

14 

1 

10 

10 

10 

100 

2,2 

4,7 

N05, 010 mm, 1 3 z, 0 0,25 mm 


Obr. 8. Zapojenl 
tranzistoru 


POUZDRO BF910 

Reproduktor miniaturm (0,2 W / 8 Q, pru- 
mer 50 mm) BL50, GES. 
Napajeci konektor (zastrcka do panelu) 
HEBL21, GES. 

Konektor JACK mono, prumer 3,5 mm, 
EBV35, GES. 

Zdirky pro bananek k pripojem dratove 
anteny a uzemnem. 

Prodejci soucastek 

COMPO spol. s r.o. 

Prodejna, zasilkova sluzba 

Karlovo nam. 6, 120 00 Praha 2 

tel. 02/24923774, http://www.mybox.cz/ 

compo 

GM Electronic 
Zasilkova sluzba 
Sokolovska 32, 186 00 Praha 8 
tel. 02/24816049, http://www.gme.cz 

GES-ELECTRONICS 
Zasilkova sluzba 
Sady 5. kvetna 28, 301 12 Plzen 
tel. 019/7373111, http://www.ges.cz 

Zaver 

Porizovaci cena vsech soucastek, kra- 
bicky a konektoru je asi 350 Kc. Jako vy- 
hovujicf zdroj Ize pouzit napnklad sit’ovy 
adapter 12 V, 500 mAzakonceny napaje- 
cim konektorem 0 2, 1x5,5 mm (NZ12/6/ 
/500 firmy ENCO Opocno, priblizna cena 
180 Kc). Zajemcum o konstrukci prijima- 
ce jsem ochoten prispet dalsimi radami a 
poskytnout desku plosnych spoju (adre- 
sa: Ing. Jin Marti nek, OKI FOB, Kzastav- 
ce 240, 503 41 Hradec Kralove). 

Navrh konstrukce vychazi ze snahy 
poskytnout uplny navod na stavbu maxi- 
malne jednoducheho a levneho pfijimace 
na KV z dostupnych soucastek. Prijimac 
si s dobrym vysledkem postavilo nekolik 
deti v radioklubu OKIOHK. Pouzita ante- 
na LW delky 40 m. 

Literatura 

[1] Danes, J. a kol.: Amaterska radiotech- 
nika a elektronika, 3. dil. Nase vojsko 
1988. 

[2] Prednasky z amaterske radiotechniky 
2., Svazarm 1980. 

[3] Technicka data TDA2003, STMicroe- 
lectronics (http://www.st.com) 


• V Rusku se chysta opet po delsi dobe 
vydavani radioamaterskeho casopisu pro 
vsechny staty sdruzene v CIS (Common- 
wealth of Independent States, ceska zkrat- 
ka SNS), kam path Azerbajdzan, Gruzie, 
Armenie, Moldavsko, Belorusko, Kyrgyzs- 
tan, Tadjikistan, Turkmenistan, Rusko, Uz- 
bekistan, Kazachstan a Ukrajina. Prve cislo 
ma vyjit v cervenci t.r., bude se zabyvat 
vsemi zajmovymi oblastmi, ktere zajimaji 
radioamatery a kupodivu - bude vydavan 
v anglictine, aby nekteri ctenari nebyli zvy- 
hodnovani pouzitim jejich materstiny! Pr- 
vym pocinem je vydavani diplomu za spoje- 
ni se vsemi vyjmenovanymi dvanacti staty. 

QX 
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Nizkofrekvencm filtry 

SDX11: 

Nizkofrekvencm filtry pro signaly SSB a CW. 
Nizkofrekvencm filtr pro odstraneni sirokopasmoveho 
sumu ze signalu SSB digitalni metodou na bazi DSP. 
Nizkofrekvencni filtr pro potlaceni QRM. 


Jan Przeczek, OK2UFY 


Technicke udaje SDX 11 

Napajeni: 1 0-1 6 V/0,27-0,7 A. 

Vstupni impedance: 2 kQ/8 Q. 
Vstupni napeti: 0,25-3 V U eV 

Vystupy: 

1 . repro 

8 Q/1 W, L/ nap = 12 V; 

4 Q/2 W, L/ nap = 1 2 V. 

2. sluchatka 32 Q. 

3. nf vystup 10 kQ/0,25 VU ef . 
Filtry HP, DP 

HP: 200, 300, 400, 500, 750, 1000, 
1250, 1500 Hz; 

DP: 1800, 2100, 2400, 2700, 3000, 
3333, 4000 Hz. 

Filtry PP 

PP: 400, 500, 600, 700, 800, 900, 
1000, 1250 Hz; 

B: 50, 100, 150, 200, 250, 300, 400, 


DSP (Digital Signal Processor) je 
odlisny od vsech znamych typu pro- 
cesoru (PIC, Z80, 8051 atd.). V nasi 
konstrukci je pouzit DSP typu 
ADSP2105 od ANALOG DEVICES. 
Pro bezny procesor je zpracovam 
reci v digitalni forme velkym proble- 
mem. Realizovat by se nam podarilo 
jen jednoduchy cislicovy filtr. 

Architektura DSP obsahuje hard- 
warovou nasobicku, ktera dokaze 
v jedinem instrukcmm cyklu vynaso- 
bit dve cisla a vysledek pricist 
k predchazejicimu vypoctu. Proce- 
sor obsahuje nekolik dalsich polo- 
zek bloku pracujicich paralelne. 
Pamet’ dat a programu jsou oddele- 
ne, toto usporadam znacne urychlu- 
je cinnost procesoru. Instrukcm sou- 


bor procesoru je orientovan na praci 
s analogovym signalem. 

Realizace filtru na zaklade DSP 
se nezuzuje jen na DP (dolm pro- 
pust), HP (horni propust) a PP (pas- 
movou propust), ale Ize realizovat 
tez odstraneni sumu, mistniho ruse- 
ni a zazneju. 

DSP realizuje automaticky notch 
filtr. Toto vse predurcuje cislicove fil- 
traci budoucnost jako nastupkyni 
vsech predchozich metod. 

Vsechny elektricke signaly obsa- 
huji ve svem kmitoctovem spektru 
slozky uzitecne, ale i nezadouci. 
K tomu, abychom vyuzili pro nas 
slozku uzitecnou a ostatni potlacili, 
slouzi filtry. Filtry, jejichz vlastnosti 
jsou kmitoctove zavisle, umoznuji 
celkovy signal rozdelit na dve casti, 
na cast uzitecnou a nepotrebnou. 
Uzitecnou propustit a nepotrebnou 
zadrzet. To je tez hlavnim pozadav- 
kem radioamateru - slyset jen to, co 
chceme, a signal rusivy potlacit co 
nejvice. Reseni techto problemu 
muzeme rozdelit do nasledujicich 

XT F 4_r 

casti : 

1) LC, RC pasivni clanky; 

2) aktivni filtry s operacmm zesilova- 
cem; 

3) aktivni filtry na principu spinanych 
kapacit; 

4) digitalni filtry na principu DSP + 
+ AD/DA prevodmku. 


600 Hz. 

Utlum v nepropustnem pasmu (stop 
band): 60 dB. 

Vzorkovaci frekvence prevodniku 
AD/DA: 8 kHz. 

Frekvence procesoru: 11 MHz. 
Potlaceni sirokopasmoveho sumu: 
6 az 20 dB. 


Co je to DSP? 

V posledm dobe je v radiotechni- 
ce elm dal vice popularm vyraz 
DSP. Co je DSP? K cemu je to „dob- 
re”? 

Zadam odborniky, kten teto pro- 
blematice rozumi, o shovivavost. 
Clanek je urcen siroke radioamater- 
ske verejnosti, proto budou nektere 
pojmy z duvodu vetsi srozumitelnos- 
ti „netechnicke”. Ty, kten by chteli 
vedet trochu vice, odkazuji na cla- 
nek „DSP bez matematiky 11 od 
W9GR v prekladu OKI DAE (ELEC- 
TUS 2000, s. 45). 

V tomto clanku vam vysvetlim, jak 
to v tom DSP „chodi”, jak DSP pou- 
zit v radioamaterske cinnosti a proc 
by se radioamater jiz dnes bez DSP 
nemel obejit. Cilem clanku je prak- 
ticka stavba DSP pro radioamater- 
sky provoz. Filtr DSP je vhodny pro 
starsi, ale i nove typy transceiveru. 
Vysledky s popisovanym DSP jsou 
u starsich transceiveru az neuveri- 
telne. 



jednoduchy dvojity LC 61 anek DP pdsmova propust LC 

LC £l£nek DP 

Typicke reseni LC filtru 
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9- 16V 



Ad 1) 

Typickym resenim LC filtru je filtr 
pro SSB a CW podle OK2JI. 

Filtry jsou vyborne, CW filtry 
nezvoni, jsou narocne na presnost 
hodnot L a C, rozmerove velke, neu- 
moznuji jednoduche a rychle zmeny 
meznich kmitoctu. 

Kondenzatory v techto filtrech 
nabyvaji hodnot stovek nF. Indukc- 
nosti od stovek mH do jednotek H. 

Ad 2) 

Aktivni filtry vyuzivajici operacm 
zesilovace s jednotkovym ziskem. 

U techto filtru je mozno vypustit 
civky z duvodu vahovych a rozmero- 
vych, nebot’ ty prave v oblasti komu- 


nikacmch frekvenci dosahuji vel- 
kych rozmeru. Obvody se resi jako 
Cebysevovy nebo elipticke filtry. 

Paralelni, prfpadne seriovou 
kombinaci Ize ziskat frekvencni cha- 
rakteristiky ruznych prubehu. Pro 
dobrou funkci techto filtru je treba 
dodrzovat presne velikosti kapacit a 
odporu. Tyto prvky by jeste mely byt 
minimalne teplotne zavisle. Ob- 
zvlaste filtry vyssiho radu jsou chou- 
lostive na presnost a minimalm 
teplotni zavislost LC prvku. Velika 
nevyhoda techto filtru je v zapojem 
jako pasmova propust pro CW 
s malou sin pasma, nebot’ „zvom”. 


moa 
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Obr. 3. Propojenl desek 


Preladitelnost techto filtru (zmena 
meznich frekvenci) je stale obtizna. 

Ad 3) 

Aktivni filtry se spinanymi kapaci- 
tami. 

Tyto filtry jsou totozne s filtry vyu- 
zivajicimi operacnich zesilovacu. 
Vzhledem k tomu, ze vetsina prvku 
byla prenesena na monoliticky ob- 
vod, rada nevyhod se odstranila. Ty- 
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R8 220 R9 220 


03 77 7 “ 


oranzova cervena 


pickym predstavitelem techto filtru je 
LTC1 064-1 od fy LINEAR. Tyto ob- 
vody umoznuji podle privadene frek- 
vence preladitelnost filtru. K temto 
obvodum dnes nabizeji vyrobni fir- 
my software pro navrh vlastmch fil- 
tru, cimz je cely navrh znacne zjed- 
nodusen. Typicke „zvonem” filtru 
s operacmmi zesilovaci zustava. 


\ p 9 

102 

3 78L05 

2 

- - t 
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C17 C16 + Cl 5 

C14 

Cl 3 
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+ 



Ml 

22 M/1 OV 


+5V an 


Ad 4) 

Digitalm DSP filtry. 

Zakladmm stavebmm prvkem to- 
hoto filtru je filtr FIR, ktery: 

a) je vzdy stabilm; 

b) ma linearm fazi; 

c) konstantni skupinove zpozdem; 

d) snadnou realizovatelnost; 

e) nema teplotni zavislost; 

f) kvantizacni chyby nezpusobuji 
nestabilitu filtru, zmensi pouze od- 
stup signal/sum; 

g) nema analogovy ekvivalent; 

h) muze byt adaptivni (vyuziva se 
pri QRM, QRN); 

i) v praxi se realizuje filtr takoveho 
radu, ktery se vsemi ostatnimi nelze 
nikdy realizovat. 


Obr. 4. Zdroje a indikator urovne 

Digitalizace nf signalu a nasledu- 
jici zpracovani cislicovou metodou 
je pro vyrazne zlepsem dosavad- 
nich filtru jedinym moznym resenim. 
Filtry na bazi DSP nevykazuji zavis- 
lost na teplote, neni nutno pouzivat 
presne soucastky, vystaci s beznou 
toleranci. Tyto filtry maji nedosazi- 
telne vlastnosti oproti dosavadmm 
filtrum. Reprodukovatelnost je 
100 %. Pomoci DSP realizujeme typ 
filtru FIR (filtr s konecnou impulsm 
odezvou), ktery nema v analogove 
forme ekvivalent. Tento filtr je hlav- 
nim programovym prvkem celeho 
SDX 1 1 . Nezanedbatelnou vlastnos- 
ti filtru s DSP je potlacem sirokopas- 
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Obr. 6. Preplnace 
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Obr. 7. Nf cast a kodek 
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Obr. 8. Frekvencni charakteristiky 
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Tab. 1. Funkce jednotlivych poloh prepinace S2 
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moveho sumu a nezadouciho ruse- 
m. Potlacem techto nezadoucich 
signalu je die charakteru asi od 6 dB 
do 20 dB, coz vyrazne pomaha ke 
zlepsem komunikacm ucinnosti 
transceiveru. V tomto pnpade vyuzi- 
vame adaptivmho filtru FIR. 

Popis zapojeni SDX 11 

Cely SDX 1 1 je rozdelen na ctyri 
casti: 

1. napajem; 

2. nf cast; 

3. digitalm cast DSP; 

4. ovladaci cast, prepinace. 


Tab. 2. Porovnani krystalovych filtru pro SSB a CW s filtry SDX 1 1 
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Napajem 

Na vstupm napajeci konektor K1 
privadime stejnosmerne napeti 
v rozmezi 9 az 16 V. Klidovy odber 
bez vybuzem koncoveho zesilovace 
je 270 mA. Maximalni odber pri vy- 
buzem dosahuje az 700 mA. Na ten- 
to odber je proto nutne dimenzovat 
napajeci zdroj. Vstup napajem je 
chranen proti pronikam vf napeti filt- 
rem Cl, C2, C3, C4, LI. Proti prepo- 
lovani je vstup chranen diodou D1. 
Napajem celeho SDX 1 1 je rozdele- 
no na napajem digitalm casti (dig.) a 
analogove casti (an.). Obe dve casti 
obsahuji monoliticke stabilizatory. 


Obr. 9. Porovnani amplitudovych cha- 
rakteristik boku jednotlivych typu filtru 

FIR DSP- 128 pol 

— — — filtr Cebysev 8. fadu, zvlnem 1 dB 

— - - — /.Cdvojity n-clanek OK2JI 

— - - - - filtr Cebysev 4. radu, zvlnem 1 dB 

/.Cjednoduchy n-clanek 
• • • • filtr Cebysev 2. radu, zvlnem 1 dB 
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V casti digitalm je pouzit obvod 
7805 umisteny na chladici a v ana- 
logove casti 78L05. Napeti pro kon- 
covy zesilovac TDA2003 (1016) je 
nestabilizovane a je vedeno pnmo 
z rezistoru R1 a kondenzatoru C6 
na 1016. Pfftomnost napajem indi- 
kuje dioda LED D2. Spinacem SI 
uvadime SDX 1 1 do provozu. 


Nf cast 

Vstupm nf napeti vedeme pres 
vstupm filtr slozeny z prvku C37, 
C38, C39, C40, C42, L4, L5 na po- 
tenciometr PI, kterym regulujeme 
vstupm uroven nf signalu. Vstupni 
uroven regulujeme podle svitu LED 
diod D3, D4. Maximalm provozm 
uroven vstupniho nf signalu je pri 


urovni svitu LED diody D4 (cervene) 
pri pomeru svetlo:tma 1:1. Na vstup- 
ni konektor nf signalu je pripojen 
spinac S5, ktery prirazuje do vstup- 
niho obvodu rezistor R42 a konden- 
zator C41. Tyto dva prvky prizpuso- 
buji SDX 11 na prime pripojem 
vystupu reproduktoru k transceive- 
ru. Standardm pripojeni vstupu SDX 
11 je pred potenciometr hlasitosti 



Obr. 10, 11, 12. Deska s plosnymi spoji SDXDIS; strana soucastek, strana spoju a rozmlstenl soucastek 


54 










transceiveru, a to pri rozpojenem 
spmaci S5. Z potenciometru PI je 
veden signal do dolni propusti tvore- 
ne vnejsimi prvky R43, R44, C44 a 
cast! integrovaneho obvodu 1015 
AD28MSP02. Z tohoto obvodu vyu- 
zivame vstupni operacm zesilovac. 
Signal z vyvodu 23 1015 je veden 
na premostem do obvodu 1014. 

Vystup nf signalu z obvodu 1015 
je diferencialm a takto je veden na 
jednu polovinu obvodu 1013, ktery 
tvoff dolni propust a zaroven vystup 
pro 1014. 1014 74HC4066 je prepi- 
nac signalu, a to signalu po zpraco- 


vam z DSP a signalu nezpracovane- 
ho, puvodmho (z 1015 vyvod 23). 
1014 slouzi pro prepnuti nf signalu 
SDX 1 1 , kdy signal obchazi AD/DA 
prevodnik a bude na vystupu puvod- 
m. Rizeni tohoto prepinace je funk- 
ce BLOK a SDX 11. Druha polovina 
1013 (OP279/TL062) je impedancm 
prevodnik. Na vyvod 1 1013 je pri- 
pojen vystupm filtr tvoreny prvky 
C59, C60, C61 , C62, C63, L6, L7. 
Tento vystup mozno pripojit k za- 
znamovemu zanzem, modemu nebo 
pouzit pro AVC transceiveru. Zara- 
zemm vystupu SDX 11 do funkce 


AVC transceiveru bude AVC reago- 
vat na uzsi filtr SDX 1 1 . V pffpade, 
ze AVC zustane puvodni, bude AVC 
reagovat na sirs! filtr transceiveru a 
tim utlunm slabs! signal, ktery po- 
slouchame z SDX 11, kdyz se na- 
chazi silnejsi signal mimo filtr SDX 
11, ale v siri filtru transceiveru. Vy- 
stup 1 1013 je tez napojen na poten- 
ciometr P2 jako regulator hlasitosti 
pro vykonovy zesilovac 1016 
TDA2003. 1016 je zapojen tak, ze 
propousti s minimalnim utlumem 
frekvence 300 az 3500 Hz. Napet’o- 
ve zesilem 1016 je nastaveno rezis- 
torem R55 na hodnotu 28 dB. V pn- 
pade pozadavku na vyssi nebo nizsi 
zisk 1016 mozno zmenit odpor R55 
od 3,3 Q do 6,8 Q. Na vystup 1016 
se pripojuji pres pnslusne konektory 
sluchatka (K5) nebo reproduktor. 
Reproduktor muzeme pouzit s impe- 
danci od 2 Q do 16 Q. Taktez slu- 
chatka mohou byt pouzita s malou 
i velkou impedanci. Soucastky C65, 
C67, C68, L9 jsou pripajeny pnmo 
na sluchatkovem konektoru (K5) na 
jeho pajecich ockach. 

Digitalni cast 

Monoliticky oscilator 103 kmita na 
frekvenci 32 MHz. 104 slouzi pro vy- 
deleni zakladni frekvence 32 MHz a 
vytvorem hodinoveho signalu f 1 a fl 
pro procesor a AD/DA prevodnik. 
105 (DS1233) je resetovaci obvod, 
ktery zajistuje po zapnuti procesor 
v resetovanem stavu. Po dosazeni 
napajeciho napeti min. 4,5 V a 
zpozdem 500 ms zahaji procesor 
svou cinnost. 105 zajist’uje resetova- 
m pro obvody 1015 a 107. Obvod 
109 (27C512) je pamet’ EPROM 
s kapacitou 512 kByte. V teto pame- 
ti je obsazen program vsech filtru a 
ostatmch funkci SDX 1 1 . V obvodu 
108 (GAL16V8) jsou sdruzena jed- 
noducha logicka hradla. Obvody 
104, 108 a 109 je nutno pred spuste- 
nim naprogramovat. Tyto obvody 
jsou v zakladni stavebnici dodavany 
naprogramovane. 

Prepinace 

Jsou ndici cast! SDX 11. Prepi- 
nacem S2 nastavujeme SDX 1 1 do 
pozadovane funkce. Prepinacem 
S3, S4 nastavujeme v dane funkci 
jejich ciselnou hodnotu (viz tab. 1 a 
2 ). 

Funkce BLOK 

Funkci BLOK uvadime v cinnost 
zkratovamm konektoru K6. 

Pri pnjmu CW napr. pri siri priji- 
maneho pasma 100 Hz neslysime 
sveho „kolegu”, ktery je od nas 
vzdalen 100 Hz. Pokud bychom 
zacali vysilat, „kolega” vzdaleny 
100 Hz by nam podekoval za ruseni. 
Proto pred vysilamm funkci BLOK 
prohledneme okoli a pak muzeme 



Obr. 13. Deska s plosnymi spoji SDX, strana sou caste k 
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Obr. 14 . Deska s plosnymi spoji SDX - strana spoju 


vysilat. SDX 1 1 se prepne na maxi- 
malm siri pasma. Ladit pri zaraze- 
nem filtru 100 Hz nem tez zadna 
slast. Proto se funkci BLOK pri lade- 
m „rozsmme” a po doladem vyraze- 
nim funkce BLOK zapneme zuzeny 
filtr. 

Prakticka stavba 

Cely system SDX 1 1 je postaven 
na dvou oboustranne platovanych 
deskach s plosnymi spoji. Krome 
obvodu 104, 106, 108, 109 jsou 
vsechny soucastky zapajeny. 104, 
106, 108, 109 jsou v objimkach. 


Uvedem do cinnosti nevyzaduje 
zadne zvlastm znalosti, jen ciste pa- 
jem a dodrzem dokumentace. Cely 
SDX 1 1 je nutno uzavnt do kovove 
skrmky pro minimalm vyzarovam 
nezadoucich signalu z obvodu mimo 
prostor SDX 11. Vhodnou skrinkou 
rozmerove totoznou s deskami plos- 
nych spoju je typ EB21/05 DONAU 
s rozmery 220 x 55 x 170 mm od fy 
GES ELECTRONICS. Skrmka je vy- 
robena z plechu o tloust’ce 1 mm. 
Tomu, kdo by chtel vedet o SDX 1 1 
vie, pripadne konzultovat nektere 
problemy, ktere pri stavbe vzniknou, 
doporucuji, aby mne kontaktoval. 


Cely system SDX 1 1 byl do se- 
psani tohoto clanku sestaven a pro- 
veren v trech kusech. Ty jsem zapuj- 
cil k provozmm zkouskam radio- 
amaterum v mem okoli. System 
SDX 11 je prozatim velice dobre 
hodnocen, a to hlavne ve spojeni se 
starsimi typy transceiveru, kdy maji- 
tele nemohli sva zanzem „poznat”. 
SDX 1 1 tyto transceiver posunul do 
vyssi kategorie. Je to velice vhodna 
inovace starsich, pripadne novej- 
sich, levnejsich typu transceiveru. 

SDX 1 1 vychazi jako inovace star- 
siho typu SDX 10, ktereho bylo za- 
tim vyrobeno 60 kusu. 

Zajemci o stavbu mohou u me 
ziskat desky s plosnymi spoji, na- 
programovanou pamet’ EPROM, na- 
programovana hradlova pole, sig- 
nalni procesor a ADSP2105, kodek 
AD28MSP02 a mnoho dalsich rad a 
doporucem. 

Spojeni: 

Jan Przeczek, OK2UFY, 

Kolma c. p. 502, 739 34 SENOV. 

Tel.: dopoledne: 069 / 62 57 235 
vecer: 069 / 688 73 32 
mobil: 0604/922 004 

Seznam soucastek 


Polovodicove soucastky 

101 

7805 

102 

78L05 

103 

oscilator 32 MHz 

104 

GAL 16V8 (SDX 11-2; 

105 

DS 1233 

106 

ADSP2105KP55 

107 

74HC273 

108 

GAL 16V8 (SDX 11-1 ; 

109 

27 C 512 

1010, 1011 

1,1012 74 HC 541 

1013 

OP279 (TL062) 

1014 

74HC4066 

1015 

AD28MSP02KN 

1016 

TDA2003 

1017 

4N35 

T1 , T2 

BC557A 

D1 

1 N4001-1 N4007 

D2 

LED 0 5 mm zelena 

D3 

LED 0 5 mm oranzov; 

D4 

LED 0 5 mm cervena 

Kondenzatory 

C88 

10 nF-SMD 

C37, C63, 

C64 

C67, C78 

100 pF - keramicky 

Cl, C38, C40, C61 

C62, C65, 

C66, C69 

C73, C79, 

C80 1 nF - keram. 

C4, Cl 7, C32, C39, C42 

C47, C48, 

C52, C53, C55 

C56, C59, 

C60, C68, C70 

C81, C85, 

C86 10 nF- keram. 

C41, C73 

470 nF - foliovy 

C6 

3,3 mF/25 V 

C16 

1 mF/25 V 

C71 

470 pF/16 V 

C53, C58 

1 00 jliF/25 V 

C75 

47 jliF/25 V 

C9 

47 jnF/6,3 V - tantal. 
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Obr. 15. Deska s plosnymi spoji SDX - rozmisteni sou caste k 


C2, C3, C5, C7, C8, C14, C15, 

Cl 8, C20, C21 , C22, C23, C25, 
C26, C28, C29, C31, C33, 

C34, C35, C36,C46, C49, C54, 
C57, C74, C82, 

C83, C87 100 nF - keramicky 

C44 330 pF - foliovy 

C50, C51 1 nF - foliovy 

C84 2,2 nF - keramicky 

C76 6,8 nF - foliovy 

C72 220 nF - foliovy 

C43, C77, C89 1 0 jliF/25 V 

C30, C32 10 jliF/6,3 V 

CIO, C11, C12 

C45 4,7 jliF/6,3 V-tantal. 

Cl 3, Cl 9 22 jliF/6,3 V-tantal. 


Rezistory 
R1 2,2 Q/2 W 

R2 4,7 Q, typ 0204 (0207), GM 

R3 1 80 Q, typ 0204 (0207), GM 
R4, R5 470 Q, typ 0204 (0207), GM 
R6, R7 1 ,5 kQ, typ 0204 (0207), GM 
R8, 9 220 Q, typ 0204 (0207), GM 
R10 az R17, R18 az R25, 

R26 az R33 varianta A GM 
R34 az R41 odpor. sit’ 8x 3,3 kQ 
R42 8,2 Q/2 W 
R43, R45, R46, 

R47, R48, R59 10 kQ, typ 0204 

(0207), GM 

R44 30 kQ, typ 0204 (0207), GM 
R49 2,2 kQ, typ 0204 (0207), GM 


R50, R51 4,7 kQ 
R52 22 Q, typ 0204 (0207), GM 
R53 120 Q, typ 0204 (0207), GM 
R54 22 Q, typ 0204 (0207), GM 
R55 4,7 Q, typ 0204 (0207), GM 
(R55 neni na desce s plosnymi 
spoji; pripajen zespoda) 
R56 1 Q, typ 0204 (0207), GM 
R57 1 kQ, typ 0204 (0207), GM 
R58 220 Q, typ 0204 (0207), GM 
R60 330 kQ, typ 0204 (0207), GM 
R61 3,3 kQ, typ 0204 (0207), GM 

Konektory 

K1 napajeci zasuvka do desky s pi. 
spoji 0 2,1 mm 

K2, K3, K6 cinch zasuvka SCJ- 
-0362, GM 

K4 repro svorka SCJ-1030-2P, GM 
K5 zasuvka jack 0 3,5 mm, panel. 
K7, K8 MLW20G+PFL20, GM 

Ostatni 

SI vypinac packovy P-B069B, GM 
- vypinac napajem 
S2, S3, S4 

prepinac otocny 1x12 poloh 
P-DS1B, GM 

S5 prepinac posuvny P-B1408, GM 
L1,L3, L4, L6 

L8, L9, LI 0, L1 1 civka BL02RN2- 
R62, Mu rata 

L2 tlumivka FASTRON axialm, 
TL. 100 pH, GM 

L5, L7 tlumivka FASTRON radialm 
09P-102J (1 mH), GM 
PI potenciometr 10 kQ/lin. TP 160 
P2 potenciometr 10 kQ/ log. TP 160 

Literatura 


[1] Digital Signal Processing Appli- 
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cations. Vol. 2, ANALOG DEVICES. 

[3] ADSP Family Users Manual. 
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TIME WAVE. 


Vite, ze u nas existuje „Spolec- 
nost pro radioelektronicke inzenyr- 
stvi“? 

Sdruzuje praktiky, vysokoskolske 
pedagogy - praktiky i teoretiky s cilem 
pomahat rozvoji radiotechniky u nas. 
Spolecnost vydava casopis RADIO- 
ENGINEERING, porada konference, 
seminare aj. Prihlasku ke clenstvi mu- 
zete ziskat na adrese: Spolecnost pro 
radioelektronicke inzenyrstvl, CVUT, 
Doc. Mazanek, Technicka 2, 166 27 
Praha 6, nebo prostrednictvim E-mai- 
lu: MAZANEKM@FELD.CVUT.CZ. 

Blizsl informace jsou k dispozici na 
internetove strance 

http://www.czech-web.cz/cgi-bin/ 

tolSO-8859-2/~mide/radioa.htm 

QX 
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Kam leti ten cap? 

Aneb: 

Projekt Africka odysea a jeji technicke zajisteni 

(Dokoncenf ze s. 2) 


Cap cerny ma nastestf dlouhe nohy, a 
tak vysflac v batuzku je nejakych 70 cm nad 
zemf. Muzeme parafrazovat: „Centimetry 
znamenajf metry”. To je samozrejme vyho- 
da ve srovnanf s koroptvf, kde se antena 
dotyka zeme, nebo s jerabem, kde byva 
konec anteny namocen ve vode, je-li vysf- 
lac umfsten na spodnf casti nohy. 

Za letu, na hnfzde nebo pri spanku na 
strome je mozne signal capa zachytit pod- 
le terenu na 5-1 0 km. Naopak pri sberu po- 
travy v hluboke rokline jej zaslechneme ste- 
zf na 500 m. Ptacf zvyky a technicke 
parametry vysflacu tezko ovlivmme. Opti- 
malizovat je nutne pfijfmacf retezec a stra- 
tegii prohledavanf krajiny. 

Nejdulezitejsf soucastf na strane pffjmu 
je dobry selektivnf prijimac s kmitoctovou 
syntezou a ukladanfm naladenych kmito- 
ctu, jehoz propustne pasmo vsak nemuze 
byt extremne uzke vzhledem k mfrnemu 
teplotnfmu driftu a dlouhodobe (ne)stabilite 
vysflacu. Komercnf skenery s 6 kHz (pro 
pokles 6 dB, STABO) a 4 kHz (AR8000) 
filtrem nejsou pfflis selektivnf (problemem 
je potlacenf druhe SB), avsak pri dostatec- 
nem rozestupu vysflacu postacujf. Jejich cit- 
livost (STABO 0,5 pV pro odstup 10 dB, 
AR8000 0,25 pV pro odstup 10 dB, ICOM 
R-1 0) je prekvapive dobra i ve srovnanf se 
specialne konstruovanymi prijfmaci reno- 
movanych firem. 

Pri stalem pohybu terenem je neprak- 
ticke uzfvattechniku vazanou na auto, napr. 
velmi ziskovou antenu na vysokem stoza- 
ru, a jakakoliv jina technicka „vylepsenf”. 
Prakticky postacuje prfjem signalu stan- 
dardnfm zarfzenfm z vytypovanych vyvyse- 
nych mfst, predevsfm z jejich nabeznych 
hran, kam nenf vetsinou mozne dojet au- 
tem. Nejvyssf vrcholy pak prekvapive pri- 
nasejf spfse negativnf vysledky vinou zvy- 
seneho rusenf vzdalenymi vysflaci, celkove 
vyssf hladiny sumu a prebuzenf jinymi sig- 
naly, zvlaste pri pouzitf jednoduchych an- 
ten se skladanym dipolem. Jista resent pri- 
nasf ladena antena s LC obvodem jako 
prizpusobovactm clenem, prfpadne zmena 


(3prvkova Yagi) pro stalou praci v terenu. 
Nezanedbatelnou je i maximalm citlivost 
skeneru prave v pasmu 2 m. Vyssf kmito- 
cty sice dovolujf konstrukci anten s vetsfm 
ziskem pri podobne deice, ale to jen vyrov- 
nava mensf nakmitane napetf. Navtc u di- 
gitalnfch skeneru je zretelne snfzenf citli- 
vosti nad 200 MHz. V ceske krajine je u 
vysstch kmitoctu na zavadu mensf tenden- 
ce k ohybu a silne, avsak stabilne usazene 
TVvystlace, u nizstch kmitoctu pak neprak- 
ticke anteny a pocetny vyskyt silnych ne- 
predvfdanych vysflacu. 

Z formalnfho pohledu je to vsak neresi- 
telny problem. V Telekomunikacnfm radu je 
mozne najft pasma vyclenena pro vedecke 
vyuzitf. Potfze nastanou, pokud by skutec- 
ne nekdo zadal pro neprtlis velky projekt 
napr 20 kmitoctu (tedy pri odstupu 10 kHz 
ciste pasmo napr. mezi 144-144,210). To 
samozrejme nikdo neztska a i kdyby, neby- 
la by zaruka, ze tarn nejaky silny vysflac 
nebude pusobit. Navfc ptak oznaceny u nas 
se muze presunout do sousednf zeme 
s jinymi kmitoctovymi predpisy. Napr. ve 
Velke Britanii jsou pro tyto ucely (vyzkum, 
sokolnictvf) schvaleny kmitocty 173,x MHz, 
v USA pak 21 6, x MHz. Moje snaha o vy- 
mezenf naseho pasma zustala pred lety bez 
vysledku (jeden z pozadavku bylo predlo- 
zenf vysflacfho zarfzenf - v CR je pozado- 
vano promerenf parametru zarfzenf 
v TESTCOMu a vydanf certifikace CTU). 

Osvetlujfcfm prfkladem muze byt celo- 
evropsky projekt sledovanf jerabu popela- 
vych. Tah ptaku oznacenych stovkou vysf- 
lacu (v pasmu 148-150 MHz) na hnfzdistfch 
od Norska po Estonsko probfha po nekoli- 
ka trasach pres Nemecko a Francii do Spa- 
nelska a take pres Polsko do Mad’arska a 
dale do Afriky. 

Je nutne si uvedomit, ze jsou to zoolo- 
gove, jejichz prfjem je zneprfjemnovan, prf- 
padne znemoznen velmi silnymi sirokopas- 
movymi vysflaci (FM) a jinym em rusenfm. 
Naproti tomu ptacf vysflace majf kratke rfd- 
ke a nemodulovane, tedy kmitoctove uzke 


implulsy nosne vlny o velmi malem vyko- 
nu. Sledovana zvfrata se az na vyjimky 
pohybujf pri zemi, casto v odlehlych a cle- 
nitych terenech. Jejich signaly nemohou byt 
svym charakterem a svojf urovnf trvalym 
zdrojem rusenf zadnemu z telekomunikac- 
nfch zarfzenf. Vyrazne vetsf vykon majf vy- 
sflace pouzfvane v sokolnictvf a na velkych 
savcfch (jelenovitf, rys). Ani jejich rusenf 
vsak nenf mozne dolozit. 

Specificka je situace u silnejstch satelit- 
nfch vysflacu systemu Argos (impuls delky 
360 ms kazdou minutu, vykon 0,125 W), o 
nichz v detailech pojedname dale. Na cele 
Zemi je pouzfvan kmitocet 401,65 MHz 
(pasmo ±40 kHz!). Vlastnf zkusenosti pri 
monitorovanf tohoto kmitoctu a celkove 
spatne vysledky satelitnf lokalizace, pokud 
jsou jeste ptaci u nas nebo v Zapadnf Ev- 
rope, mohou naznacovat neutesenou situ- 
aci s rusenfm prave tohoto svetove unikat- 
nfho kmitoctu. 

Terenni radiomonitoring 

je mozne rozdelit na tri vyrazne odlisne 
faze s ruznymi technickymi naroky. 

Nalezeni signalu 

Absence jakychkoliv stop po signalu je 
normalnfm jevem pri radiomonitoringu. Du- 
vodem muze byt vedle docasneho ci trva- 
leho opustenf predpokladaneho teritoria 
i technicka zavada vysflace, vybitf baterie 
pred predpokladanym koncem, predace 
ci zabitf sledovaneho zvfrete spojene 
s destrukcf vysflace nebo jeho zanesenfm 
do hlubokych der, ci pouhe zahrabanf nebo 
prfpadne peclive ukrytf clovekem a take 
skrytf zvfrete vlivem zmeny v chovanf. Tri 
posledne jmenovane eventuality vedou 
k vyraznemu zeslabenf signalu, ktery ne- 
musf byt standardnfmi postupy objeven. 

Nejrychlejsf metodou je hledanf ztrace- 
neho signalu letadlem ve vysce asi 800 az 
1000 m nad terenem v soustredne spirale 
s odstupem 1 5 az 25 km. „Metry znamena- 
jf kilometry” - v tomto prfpade byva 
sjednoduchym dipolem dosah vysflace 
i vice jak 20 km. Velmi prfznive se projevf 
zlepsenf prime viditelnosti v terenu, neprf- 
znive pak neuveritelne vysoka uroven em 
rusenf z pfstovych motoru vsech typu tes- 
tovanych letadel, celkove vysoka mfra ru- 
senf odkrytfm horizontu k dalsfm zdrojum a 
casto i prebuzenf prijfmace silnymi signaly 
castecne i vlivem mene selektivnfch anten. 
Zpravidla se letadlem nahrubo lokalizuje 


polarizace k „odladenf” nezadoucfch signa- 
lu. Zasadnf vliv na prfjem vsak majf samo- 
zrejme velke terenni prekazky. Proto tech- 
nika zamerovanf klade velke naroky nejen 
na konstrukcnf resenf prijfmace, ale take 
na prakticke zkusenosti („cit“) obsluhy. 

Pouzivane kmitocty 
- fyzika a legislativa kontra praxe 

Aneb: Veda kontra komercnf, vojenske 
radiokomunikace a radioamateri. 

Pro konvencnf telemetrii zvfrat ciste te- 
oreticky prichazejf v uvahu kmitocty mezi 
140-433 MHz. Vysoke kmitocty vsak dis- 
kvalifikuje pouze pffmocare sfrenf. Tezis- 
tem zustava tedy pasmo 2 m a kmitocty 
blfzko nad nfm. Fyzikalnf zakonitosti a dlou- 
holete prakticke zkusenosti ukazujf, ze nej- 
vhodnejsfmi pro sledovanf zvfrat v nasem 
typu terenu jsou kmitocty od 150 do 
190 MHz. Tato vlnova delka jeste dobre pro- 
nika prekazkami, ma primerenou schopnost 
ohybu, utlum vlhkym prostredfm a prede- 
vsfm prijatelnou velikost smerovych anten 
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Obr. 2. Blokove schema satelitnfho vysflace typu T-2050 japonske firmy Toyocom 
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hledany zdroj, jehoz dohledani je vecf po- 
zemmhozamefenf. Na zamerovacf pfijfma- 
ce pro aplikace z letovych prostredku jsou 
kladeny jeste vetsf naroky nez na spickove 
komunikacnf prijimace (specialnf konstruk- 
ce - linearnf prenosove parametry ve vel- 
kem rozsahu dynamiky). 

Nejbeznejsf (ne vzdy nejlevnejsf) meto- 
dou je hledanf signalu rychlou navstevou 
site vytypovanych vyvysenych mist 
v terenu a rucnfm smerovanfm overene 
anteny s maximalnfm pouzitelnym ziskem. 
Na zaklade prime viditelnosti a predpokla- 
daneho dosahu vysflace je mozne zmapo- 
vat pokrytf prostoru. Nasledne pokracuje 
hledanf overenfm mist, ktera nemajf prfmou 
viditelnostz navstfvenych bodu, predevsfm 
pak hlubokych roklin, malych depresf a take 
vyustenf udolf. Pri presunech autem je vy- 
hodne prubezne sledovat hledany signal za 
pouzitf prutove anteny 5/8A, u nfz predpo- 
kladame dosah asi 1 km kruhove. Pri verti- 
kalnf polarizaci anteny muze i tak uniknout 
signal vysflace lezfcfho na zemi. Pokud nenf 
signal nalezen, je mozne pokrytf zahustit 
nebo sledovanf rozsfrit na dalsf uzemf pre- 
devsfm ve smeru, kde byl dohledavany ptak 
naposledy zjisten. 

Dohledani polohy (azimuty) 

V nasich podmfnkach s hustou sftf cest 
nenf problemem priblfzit se, pokud je sig- 
nal zachycen. Pouze ve vysokych horach 
mohou nekolikanasobne odrazy zamerem 
ztfzit. Potrebna presnost lokalizace zavisf 
na merftku projektu (mapovacf sft ) a na stu- 
dovanych otazkach. Vetsinou postacuje 
urcenf azimutu jako smeru maximalnfho 
signalu (nejcasteji zjisten jako polovicnf uhel 
mezi dvema minimy) z nekolika po sobe 
navstfvenych mfst. 

U capa cerneho, ktery je vazan na urci- 
te biotopy (potravne na male vodnf toky) 
nenf problemem odhadnout jeho polohu za- 
merenfm zjednoho smeru a odhadem 
vzdalenosti podle sfly signalu. V nekterych 
prfpadech je nutne priblfzit se tak, aby byl 
objekt pozorovan, v jinych stacf pouze pri- 
blizne urcenf prostoru a predevsfm prftom- 
nost promenliveho signalu indikujfcfho zive 
zvfre v dosahu prijimace. 

Na poustfch a v neprostupnem terenu 
je mozne pouzft letadlo k pomerne presne 
lokalizaci. Slouzf k tomu dve do stran ori- 
entovane anteny HB9CV. Prepfnacem je 
mozne volit prfjem z obou najednou (patra- 
nf) a pri zachycenf signalu prepnutfm urcit 
stranu. Pro presnou lokalizaci se leta ve 
vysce pouhych 100 m. 

Nalezeni vysflace 

K nejobtfznejsfm ukolum patrf dohleda- 
nf samotneho vysflace skryteho v nepre- 
hlednem terenu, na strome nebo zahraba- 
neho predatorem. U beznych skeneru, kde 
nelze regulovat zisk, nepomaha ani odpo- 
jenf anteny, zarazenf atenuatoru ci squel- 
che. Silny signal prichazf v poslednf fazi ze 
vsech smeru. Jedinou cestou je v klidu „os- 
kenovat” plochu maximalne ztlumenym pri- 
jfmacem tesne nad zemf. Pri moznosti re- 
gulace zisku je mozne antenou ukazat na 
zdroj s presnostf na centimetry. 

Standardnf komercnf skenery nejsou pro 
dohledavanf prflis vhodne. Podmfnkou 
uspesneho rychleho dohledani vysflace je 
takovy typ zamerovacfho prijimace, ktery 
je vybaven moznostf vypnout AVC, pre- 
pnout na rucnf rfzenf citlivosti, ale zejmena 
moznostf rucne vrazovat utlum na vstup 
prijimace. Preselektor musf byt osazen vy- 
konovymi nfzkosumovymi tranzistory s vel- 
kou linearitou (J-FET), ktere zabranujf (eli- 
minujf) vzniku krfzove modulace. 



Satelitni system Argos 

Satelitnf sledovanf je zalozeno na prf- 
jmu specifickych signalu vysflace aparatu- 
rou na obfhajfcfch druzicfch. Poloha je pak 
vypoctena podle zmen kmitoctu pri preletu 
druzice. Tento zpusob je hlavne vyuzfvan 
pri sledovanf dalkoveho tahu nebo u dlou- 
hych preletu v neobydlenych, nedostupnych 
a rozsahlych oblastech tundry (raroh lovec- 
ky), poustf (drop obojkovy) ci oceanu (tuc- 
nak, albatros) nebo v neprostupnych uze- 
mfch bazin a pralesu, kde tradicnf metody 
prfmeho pozorovanf znacenych ptaku a 
konvencnf pozemnf telemetrie selhavajf. 
Doposud jedinym fungujfcfm druzicovym 
systemem, ktery komercne poskytuje hla- 
senf o geograficke poloze, je system Argos 
CLS provozovany ve spolupraci USA a 
Francie, puvodne urceny pro meteorologic- 
kou a namornf sluzbu, prfpadne pro fyzi- 
kalnf vyzkum Zeme. Z nejznamejsfch 
projektu satelitnfho monitoringu mozno 
jmenovat sledovanf capu bflych (P. Bert- 
hold, 1992), orlu (H.-U. Meyburg, 1994), orlu 
skalnfch (kolektiv z Boise, USA, Schueck 
et al. , 1994), sokolu (P. W. Howey, 1994), 
tucnaku (Le Maho, J.-P. Gendner), albatro- 
su (H. Weimerskirch), jerabu a labutf (H. 
Higuchi) atd. 

V cinnosti jsou dalsf obdobne druzicove 
systemy, ktere umoznujf kontinualnf lokali- 
zaci pohybujfcfho se objektu, jsou vsak 
dosud neprfstupne pro tyto aplikace (NASA, 
Pentagon), nebo jejich funkce je nejista 
(Kompars-Sarsat). 

System, jehoz cinnost zajist’uje Fran- 
couzska agentura pro kosmicky vyzkum, 
NASA a NOAA (National Oceanic and At- 
mospheric Administration), se sklada ze trf 
zakladnfch samostatnych jednotek. Vysf- 
lac (Platform Transmitter terminal - zkra- 
cene PTT) vysfla opakovane na vymeze- 
nem kmitoctu specificky kratky signal, ktery 
je zachycen druzicemi NOAA (druzice sku- 
piny Tiros-N s modulem pro zachycenf, 
zpracovanf a predanf dat- Argos Data Col- 
lection and Location System - DCLS). Na- 


vazuje prenos dat pres pozemnf prijfmacf 
stanice Toulouse, Fairbanks, Walops Is- 
land, Lamnnion - jak pro prfmy prenos 
z prilehlych oblastf, tak pro prenos nahra- 
nych zprav pri globalnfm pokrytf Zeme (zde 
se uplatnuje i centrum NOAA-Nesdis (s vy- 
hodnocovacfm subsystemem DPSS) situ- 
ovane v Suitlandu, Maryland, USA. Final- 
ne se data zpracovavajf a souradnice 
vyhodnocujf v pozemnfch centrech CLS 
v USGPC Landrover (USA) a FRGPC Tou- 
louse (Francie). Odtud jsou udaje pro prf- 
slusna uzemf distribuovana zakaznfkum, 
bud’ on-line sftemi, nebo off-line jako sou- 
hrnny soubor nebo vypis zaslany s urcitym 
casovym odstupem. 

Tento system byl vyvinut pro meteorolo- 
gicky a oceanograficky vyzkum. Zakladem 
je prenos fyzikalnfch a meteorologickych 
dat z malych, ve srovnanf s ptacfmi PTT 
relativne silnych vysflacu, ktere jsou bud’ 
pevne nebo umfsteny pohyblive napr. na 
lodfch, driftujfcfch bojfch, balonech atd. U 
nich je pak nutne zjist’ovat i menfcf se polo- 
hu. Puvodne spfse doplnkovou naplnf byla 
i lokalizace a prenos datz PTT umfstenych 
na velkych morskych a suchozemskych 
zivocisfch. Uplatnenf pri sledovanf tahu pta- 
ku umoznila az extremnf miniaturizace ba- 
teriovych zdroju a vlastnfch vysflacfch za- 
rfzenf se zakaznickymi obvody s velmi 
malym odberem proudu (LSI, CMOS...) 
v poslednfch letech. 

Satelitnf lokalizace PTT je zalozena na 
malych zmenach vysflaneho kmitoctu pri 
preletu druzice (podle Dopplerova principu 
jsou vyhodnoceny rozdfly kmitoctu pri pri- 
blizovanf a vzdalovanf od vysflace). Jedna 
se o extremne male rozdfly frekvence od- 
povfdajfcf rozdflu rychlosti svetla a rychlosti 
pohybu druzice, navfc zmensene o to vfc, 
cfm je vysflacf zdroj vice mimo drahu dru- 
zice. System klade extremnf naroky na sta- 
bilitu oscilatoru mobilnfho miniaturnfho vy- 
sflace, cozje technologicky velmi narocne 
resenf zejmena z pohledu energeticke bi- 
lance lithiovych baterif (je nutne subminia- 
turnf resenf teplotnf stabilizace rfdicfho krys- 
taloveho oscilatoru). 
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Pouzity vysilaci kmitocet 
a jeho presnost 

PTT vysflajf na kmitoctu 401,65 MHz 
±4 kHz. System se hroutf, jestlize zmena 
kmitoctu (A/7/) v prubehu 15 minut, ktere od- 
povfdajf jednomu pruchodu druzice, a tedy 
jednomu zamerenf, je vetsf nez 1,5 x 1 0 7 , 
tedy asi 4 Hz/min. Avsak jiz pri nestabilite 
odpovfdajfcf zmene kmitoctu o 0,4 Hz/min 
je chyba zamerem 1 km a vice. Je samo- 
zrejme, ze v oblastech chladnych a take 
v prubehu dne slunecmm svitem se menf 
teplota, coz ovlivnf kmitocet vysflace. Sta- 
bilnejsf jsou podmfnky behem noci a v tep- 
lych oblastech, kde nejsou velke rozdfly 
mezi dnem a nod a teplotou tela a okolf. 

Z hlediska stability kmitoctu je vyhodna 
implantace vysflace do telnf dutiny (napr. u 
morskych zivocichu). 

Signal PTT 

Signal PTT se sklada z kratkeho useku 
nosneho kmitoctu bez modulace, nutneho 
k synchronizaci prijfmace na satelitu, prv- 
nfho digitalnfho bloku definujfcfho delku 
zpravy (pocet bitu pouzitych senzory), dru- 
heho bloku obsahujfcfho ID (identifikacnf 
dslo vysflace) a tretfho bloku s 32 az 256 
bity namerenych hodnot. V minimalnf verzi 
bez prfdavnych senzorovych dat trva sig- 
nal 0,36 sekundy, v maximalm pak 0,92 se- 
kundy. Tento signal je opakovan vjedno az 
nekolikaminutovych odstupech. Pro zame- 
rem polohy je opakovanf caste (<100 s), 
pro pouhy prenos dat postacuje perioda az 
300 sekund. Centra CLS urcujf opakovacf 
dobu tak, aby se vysflace navzajem dlou- 
hodobe nerusily. 

Cyklovanf cinnosti PTT a zivotnost 

Vysflanf impulzu nenf permanentnf, ale 
je podle potreby projektu rozcleneno na 
cykly. Aktivnf obdobf 6 az 8 hodin se opa- 
kovane strfda s obdobfm klidu v deice od 
nekolika hodin do 8 dnu. Tfm se energie 
baterie ucelne rozdelf, coz znamena pro- 
dlouzenf zivotnosti vysflace, ale zaroven se 
omezuje presnost sledovanf, pokud ptak 
v dobe nednnosti vysflace prekonava vet- 
sf vzdalenosti. 

Kratsf vysflacf doba napr. 4 hodiny sice 
teoreticky umoznuje i na rovnfku alespon 
jeden prelet nektereho ze satelitu v dobe 
vysflacf aktivity, ale rozlozenf preletu nenf 
pravidelne a casern se pozvolna menf. Take 
vzhledem k tomu, ze ne kazdy prelet druzi- 
ce prinasf pouzitelna data (bud’ satelit ne- 
zachytf dostatecny pocet opakovanf kodu, 
nebo nektere impulsy jsou znacne zkresle- 
ne a po zpracovanf nedavajf smysl), mo- 
hou z nekterych vysflacfch relacf lokaliza- 
ce chybet a rozestupy mezi hlasenfmi se 
pak neumerne zvetsf. Proto jsou jako opti- 
malnf doporucovany cykly s 8 hodinami vy- 
sflacf aktivity. 

Soucasne vysflace mohou byt naprogra- 
movany na nekolik ruzne intenzivnfch cyk- 
lu (napr. prvnf mesfc po 8 hodinach kazdy 
3. den, nasledne 6 hodin kazdy den po dobu 
14 dnu a posleze az do vycerpanf baterif 
8 hodin kazdy 8. den). U standardnfho ca- 
sovace se predpoklada dlouhodoba odchyl- 
ka do 2 %. 

Doposud je obtfzne nacasovat vysflanf 
na presnou dennf dobu, i kdyz by to bylo 
teoreticky vyhodne, nebot’ druzice precha- 
zejf pres stejna mfsta vzdy ve stejnou hodi- 
nu. Avsak vzhledem k dlouhodobe ne- 
presnosti casovace a moznym „oknum“ 
v preletech druzic a nejistote, kde taznf ptaci 
skoncf, je vyhodnejsf sestavit cykly tak, aby 
dochazelo k rychle rotaci, tj. aby vysflanf 
pripadalo na ruzne pravidelne se menfcf 
casti dne (podle rocnfho obdobf - prevazne 
se urcujf podle predpokladane trasy). 


Satelitni vysflace 

Satelitnf vysflace pro pouzitf v zoologii 
vyrabejf licencovane americke (napr. Micro- 
wave Telemetry, Telonics, Seimac) a japon- 
ske (Toyocom, NTT) firmy. Vaha okolo 90 
az 100 g predurcovala jejich vyuzitf u vel- 
kych ptaku. Teprve v r. 1993 byl uveden na 
trh vysflac PTT 100 (viz obr. na 2. strane 
obalky) o vaze pouhych 27 g (a zivotnosti 
500 vysflacfch hodin, tj. podle intenzity cyklu 
asi pul roku), ktery mohl byt pouzit u ptaku 
vazfcfch priblizne 1 kg, napr. sarnie sokola 
stehovaveho atd. Spickove technice odpo- 
vfda i cena (2500-3000 $ vysflac, 86 FF kaz- 
dy vypis, prfpadne zpresneny 86+15 FF 
z centra v Toulouse). 

Vykon vysflacu je velmi maly (125 mW 
v pulsu). Jako je tomu u vsech vysflacu, 
rozhodujfcf roli ve hmotnosti PTT hraje ve- 
likost baterie. V soucasnosti je mozne za- 
koupit i PTT vazfcf pouze necelych 20 g 
s vysflacf dobou 600 hodin (elektronika ma 
4 g, baterie 9 g !), prfpadne i pouhych 18 g 
(Toyocom). 

Jinym resenfm je solarnf napajenf. Vy- 
sflac pak muze teoreticky pracovat nekolik 
let pouze s nekolikahodinovou prestavkou 
behem noef. Prakticke zkusenosti ukazujf, 
ze dosud nenf doresena otazka dobfjecfch 
baterif, ktere pri znacnem kolfsanf teploty 
(teplota pres 70 °C nenf na slunci vyjim- 
kou) prestavajf fungovat. Dlouhodoba sta- 
bilita vysflace musf byt podstatne lepsf nez 
2 Hz za 15 minut. Nad touto hranief se vy- 
pocet Argosu zhroutf. Predstavfme-li si mi- 
nimalnf moznost tepelne izolace krystalu a 
menfcf se podmfnky v terenu, kdy se ptak 
v dobe preletu druzice muze potopit, vstou- 
pit na prime slunce atd., prfpadne skryt za 
terennf prekazku, je jasne, ze system pra- 
cuje v techto prfpadech na same hranici 
technickych moznostf a fyzikalnfch predpo- 
kladu pouzite metody. 

Druzice NOAA 

Nekolik druzic NOAA (Tiros, 725 kg, 
v soucasnosti jsou aktivnf D, J, H, K, L) 
s polarnf drahou obfha heliosynchronne ve 
vyskach mezi 830 az 870 km po kruhovych 
drahach (±18 km). Jejich obeh trva 102 mi- 
nut. Maly druzicovy modul (asi 15 kg) za- 
chycuje signaly z kruhove plochy o polo- 
meru 2500 km, tj. z 5,7 % zemskeho 
povrehu. Pohybem druzic vznikajf monito- 
rovane pasy siroke vzdy 2500 km na obe 
strany od pozemnfho prumetu drahy druzi- 
ce. Pri dalsfm obletu je pozemnf prumet dra- 
hy druzice posunut o 25 stupnu zapadne, 
to znamena 2800 km na rovnfku. Z toho 
plyne, ze v nasledujfcfm obletu je opako- 
vane sledovana na rovnfku cast pasu siro- 
ka 2200 km. 

Vysflace PTT opakujf signaly v priblizne 
minutovych intervalech. Pro kterykoliv vy- 
sflac je v optimalmm prfpade druzice nad 
obzorem pouze 10-12 minut. Muze tedy 
zachytit a zaznamenat nejvyse 11 signalu. 
Druzice muze najednou zpracovat az 600 
ruznych vysflacu. Zakladnf servis Argosu 
vyuzfva pouze dve druzice. Za prfplatek je 
mozne rozsfrit servis na vice satelitu a tfm 
i zvetsit pocet lokaef. 

Pro mfsta neprflis vzdalena od pozem- 
nfch prijfmacfch stanic zajist’ujf druzice zr- 
cadlovy prenos. Takovy on time prenos fun- 
guje pro vetsf cast Evropy a Severnf Afriku. 
Hlavnfm poslanfm modulu druzic je vsak 
zaznam signalu (ulozenf do pamet’ove jed- 
notky) a jejich predanf po kazdem obletu 
na Zemi. Z geometrie obehu vyplyva, ze 
druzice kontrolujf daleko intenzivneji mfsta 
dale od rovnfku. Poloze blfzko polu (75 az 
90 stupnu) odpovfda pak pri zakladnfm ser- 
visu 28 preletu za den. V nasich zemepis- 
nych sfrkach druzice preletf priblizne 16krat, 


zatfmeo na 30 stupnfch jen 9krat a na rov- 
nfku prumernejen 7kratdenne. 

Vyhodnocenf presne polohy druzice, 
casu prfjmu a presne frekvence vysflane- 
ho kmitoctu probfha v pozemnfch stredis- 
cfch v Landroveru (USA) a v Toulouse 
(Francie). Datove informace z vlastnfch vy- 
sflacu za poslednfch 10 dm jsou na serve- 
ru kdykoliv prfstupne prostrednictvfm Tel- 
netu. Nova data jsou zpracovana za 1 az 
4 hodiny. 

Podle Dopplerova principu je nosny kmi- 
tocet signalu (401,65 MHz) monitorovany 
druzief ovlivnen rozdfly mezi rychlostf sfre- 
nf em vlnenf (300 000 km/s) a rychlostf letu 
druzice (asi 8 km/s). Protoze vsak druzice 
mfjf vysflac neprfmo ve znacne vysce a 
vzdalenosti, je jejf relativnf rychlost jeste 
podstatne mensf a pomery pro vypocet jsou 
tedy jeste neprfznivejsf. Na poctu a soube- 
hu zachycenych opakovanych signalu za- 
visf i presnost zamerem. Podle odchylek od 
prumerneho kmitoctu je hledana odpovfda- 
jfcf modelova krivka, jejfz inflexnf bod ur- 
cuje, kdy druzice minula vysflac, tedy pri- 
blizne zemepisnou sfrku, a rozevrenf krivky 
urcuje, jak daleko do stran byl objekt vzhle- 
dem k jejf pozemnf trajektorii (tj. zhruba re- 
ceno zemepisnou delku). Z principu plyne, 
ze vzdy jsou vypoeftany 2 body, jeden na 
vychod a druhy na zapad. Program podle 
vztahu k drfvejsfm hlasenfm jeden upred- 
nostnf, ale v konecne fazi je rozhodnutf vzdy 
na uzivateli. 

Pod druzief je jakysi „stfn“, nebot’ pokud 
letf prfmo v nadhlavnfku, nelze paradoxne 
polohu presne vypoeftat, nebo nelze urcit, 
ktery z blfzkych bodu je pravdivy. Vetsinou 
se zrcadlova lokace velmi lisf („jedna u nas, 
druha nekde u Moskvy“). Pri 5 a vice sig- 
nalech s dobrym soubehem (nejvyssf ka- 
tegorie LC3 - Location Class) je mozne 
zamerit vysflac s presnostf 100-150 m(!), 
pricemz polovina teto chyby plyne z nepres- 
nosti aktualnfho urcenf polohy druzice 
(±50 m ve vysce 850 km!). Jiz 4 signaly 
stacf za jistych okolnostf k vypoctu LC1 , u 
nfz je skutecna chyba vetsinou mensf nez 
1 km. 

U malych PTT je bezne, ze mnoho lo- 
kaef je mene kvalitnfch (LC0 a A) a chybu u 
nich nelze odhadnout. Praxe ukazuje, ze 
i v techto prfpadech je nepresnost pouze 
nekolik km. Prakticke zkusenosti ukazujf 
(Schueck et al. , 1994), ze nektere lokace 
LC0 mohou mft velke odchylky od skutec- 
ne polohy. U 50 % techto lokaef vsak chy- 
ba neprevysf 8,7 km. Z uvedeneho je jas- 
ne, ze presnost dostacuje pri sledovanf 
tahu, neumoznuje vsak lokalizovat ptaky ve 
vztahu ke konkretnfm geografickym struk- 
turam (biotopum). Vysflace mohou byt do- 
plneny o senzory, ktere predavajf dalsf in- 
formace. System je pripraven na prenos 
max. 256 bitu, tj. napr. 32 ruznych merenf 
po 8 bitech). 

Argos nabfzf i lokace vypoeftane 
z pouhych 2 signalu za pomoci prumerne 
hodnoty z minuleho pruletu. Tato nejnizsf 
kvalita (LCB) ma i tak prekvapive dobrou 
presnost, ktera cinf radove desftky km. Jed- 
no „pfpnutf“ stacf pouze k predanf kodova- 
nych merenf. Proto jsou cineny pokusy o 
propojenf s GPS. Pak by jiz neslo o zame- 
renf, ale pouze o prenos dat obsahujfcfch 
koordinaty. Miniaturizace GPS vsak dosud 
nenf takova, aby se sestava dala umfstit 
na operence. Neprfzniva je i spotreba ener- 
gie, ktera je v soucasne dobe dominantnfm 
limitujfcfm faktorem. Tento problem je nynf 
vyvojove resen novymi mikroobvody s ma- 
lym odberem, specialne vyvfjenymi pro vf 
komunikace, k cemuz prfznive napomaha 
trh telefonu GSM. 

(Lektoroval Ing. Petr Kula) 




MILITARY RADIO USA 

(ke 3. a 4. strane obalky) 



Jako kazdy rok, i letos se v rocence ELECTUS venujeme vojenske temati- 
ce. Predstavime strucne radiovou vyzbroj armady Spojenych statu z obdobi 
druhe svetove valky a ukazeme pocatky unifikace komunikacnfch prostredku 
armad NATO. Tyto stranky jsou venovany radiove vyzbroji pozemmho vojska. 
Dalsf desstky typu slouzily u letectva a namornictva, ale to az nekdy priste. 
Stars im nostalgikum ozivime vzpomsinky na doby hojnosti inkurantu, i kdyz 
tech americkych tady bylo poskrovnu; mladsfm ukazeme trochu historie. 
A tern, co neradi ctou, priblizime toto tema mnoha obrazky. 


Spojene staty a hlavne jejich Signal 
corps zastihla 2. svetova valka (dale II 
WW) takrka nepripraveny. USA vstoupi- 
ly do druheho valecneho konfliktu 
s komercm komunikacm technikou. I ra- 
diove prostredky vyvijene a vyrabene 
v prubehu II WW v USA byly silne po- 
znamenany komercmm pnstupem, coz 
znamenalo, ze to nebude zrovna zadna 
velka slava. A tak mnoho radiovych fi- 
rem jako Western Electric, General 
Electric, RCA, General Radio, Philco, 
Motorola, Hazeltine, Bendix, Crosley, 
National, Hallicrafters, Collins a stovky 
mensich zacmaji produkovat na jedno 
sto typu radiove vyzbroje v deseti- 
tisicovych seriich pro potreby armady. 
Ve vsech nizsich jednotkach se pouzi- 
valy kratkovlnne radiove stanice se sim- 
plexni telegrafii a telefonii. Tyto stanice 
byly objemne a potrebovaly mnoho casu 
pro uvedem v cinnost. Na vyssich stup- 
mch veleni se prosazuje radiodalnopis - 
teletype. V taktickych jednotkach jsme 
svedky nastupu radiostanic v pasmu 
VKV s FM modulaci. 

Edwin Howard Armstrong, jenz ve 
30. letech vynalezl frekvencm modulaci, 


inspiroval Dana Nobela, kteremu v roce 
1940 nabidl Paul Galvin sestimesicm 
staz u Galvin Manufacturing Company, 
z kterezto firmy pozdeji vznikla sveto- 
znama Motorola. Tato nabidka se uka- 
zala jako velice stastna a staz se pro- 
dlouzila na 30lety pracovm pomer u 
firmy. V obdobi druhe svetove valky se 
zaslouzil Dan Nobel o konstrukce prv- 
mch vojenskych VKV radiovych stanic 
s uzkopasmovou frekvencm modulaci. 
Tak se spojeni nizsich stupnu veleni ke 
konci druhe svetove valky presouva 
z kratkych vln do oblasti VKV. Za toto 
pronikave zlepsem spojovaci sluzby, 
ktere ovlivnilo povalecnou radiovou vy- 
zbroj vsech svetovych armad, vdeci vo- 
jaci predevsim konstrukcmm kancelanm 
Motoroly. Lze tedy ffci o radiovych pro- 
stredcich Signal corps, ze v elektrickych 
zapojemch byly pokrokovejsi nez kon- 
strukce nemecke, avsak po mechanicke 
strance se nekdy jednalo o dosti znacne 
„hruzy“. 

Byly vyvinuty prvm smerove stanice, 
vysofrekvencm nosne telefonm a tele- 
grafni systemy pro radiove a smerove 
spoje. Nova zanzem tak dala zaklad 


jednotneho komunikacmho systemu, 
ktery by zahrnoval vsechny druhy spojo- 
vacich prostredku jak vyssich spojo- 
vacich siti, tak armadmch siti a taktic- 
kych Sltl. 

Predstavime vam nekolik reprezen- 
tantu techto snah. Pro stupen veleni ar- 
mady to byla radiova souprava SCR- 
-399-A a SCR-499-A, ktera sestavala 
z prijimace BC-312, BC-342 a vysilace 
BC-610 s modulatorem BC-614. Cela 
souprava byla vestavena do kontejneru 
HO-17-A a prepravovala se na dvaapul- 
tunovem terenmm automobilu GMC, 
ktery tahl jednonapravovy vlek s benzi- 
novym agregatem. Souprava mohla 
komunikovat za jlzdy. Myslim, ze tuto 
kratkovlnnou soupravu jeste mnozi 
z ctenaru pamatuji, po petactyricatem 
roce byla ve vyzbroji ceskoslovenske 
armady, jako stacionarm byla pouziva- 
na u letectva a po padesatem roce ne- 
ktere jeji fragmenty doslouzily v mno- 
hych kolektivkach. 

Za povsimnuti stoji kontejnerove re- 
seni radiove vyzbroje, ktere zname 
z obdobi 1. svetove valky a z 30. let. 
V soucasnosti jde tato koncepce opet 
do mody, hlavne na vyssich stupmch 
veleni, samozrejme doprovazena kla- 
sickymi radiovozy a pojizdnymi velitel- 
skymi stanovisti. 

Spojeni pechoty zajistovala radiosta- 
nice BC-654 vyrabena firmou Crosley 
Corporation. Pro obrnene transportery 
byla urcena radiova sada SCR-528, 
pracujici v desetimetrovem pasmu. Ty- 
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pickymi predstaviteli vsevojskovych sta- 
nic byly SCR-509, SCR-694, BC-659, 
BC-1306; byly konstruovany jako pre- 
nosne a vybaveny zvlastmmi drzaky se 
montovaly take do vozidel. Za povsim- 
nuti stoji i 7elektronkovy KV superhet 
BC-728, na tehdejsi dobu pomerne ma- 
lych rozmeru (29x21x22 cm) ze soupra- 
vy SCR-593. Prijimac byl urcen k posle- 
chu armadmch vysilacu AFN (American 
Forces Network), ktere take krome 
zprav a vojenskych kabaretu reprodu- 
kovaly vojakum svetoznamou kapelu 
Glenna Millera a jinych swingovych ban- 
du. 

Firma Motorola prisla s novou gene- 
raci stanic pro nejnizsi stupne veleni 
(ceta-rota-prapor). Byla to prenosna 
stanice walkie-talkie typu SCR-300 a 
legendarm handie-talkie BC-310; to se 
psal rok 1941. Techto kompaktmch sta- 
nic se vyrobilo na 40 tisic. 

Prevazna cast takticke komunikace 
v US Army se odehravala na KV. To 
vedlo k rozdelem frekvencniho spektra 
pro ruzne druhy zbram, coz komplikova- 
lo soucinnost. Vetsina stanic byla nzena 
krystaly a preladem na jiny kanal bylo 
nutno sverit radiodilne. V prubehu II 
WW a take jeste v dobe korejske valky 
se projevovaly vazne nedostatky spojo- 
vaciho systemu americke armady, 
zvlaste pri zabezpecovam soucinnosti 
mezi jednotlivymi druhy vojsk pri bojo- 


vych operacich. Problem byl v pridelo- 
vam ruznych frekvenci ruznym druhum 
vojsk. Tento typ radiove vyzbroje i admi- 
nistrativm nedostatky dozily s koncem 
korejske valky. Analyza spojovaci sluz- 
by z obdobi II WW, korejskeho konfliktu 
a zejmena poznatky z wehrmachtu, pre- 
devsim o jeho organizaci a materialmm 
vybavem dava vzniknout nove generaci 
americkeho spojovaciho parku. Ten 
nese zretelne stopy nemeckych kon- 
strukcmch kancelaff. 

Po skoncem II WW zrizuje spojovaci 
vojsko USA vyzkumny ustav v prostoru 
Fort Mont Maus, kde se prosazuji kon- 
strukcm zkusenosti Telefunkenu. Nekte- 
ff nemecti technici po lukrativmch na- 
bidkach Americanu odchazeji do USA. 

Po korejske valce a se vznikem 
NATO zacina nova etapa vyzbroje spo- 
jovaciho vojska jak zapadmho uskupe- 
m, tak Varsavske smlouvy. Spojene sta- 
ty a armady NATO jsou vyzbrojovany 
unifikovanou komunikacm technikou. 
Klasicka plechova sasi ustupuji stnka- 
nym odlitkum z lehkych slitin, namisto 
komercmch pnstrojovych knofliku na- 
stupuji specialni ergonomicky tvarova- 
ne, vznika specialni soucastkova za- 
kladna, nastupuje miniaturizace, vznika 
nova generace vojenske elektroniky. 
Tyto snahy reprezentuje prijimac-vysHac 
typove rady RT-66, 68/GRC; jedna se o 
moduly stavebnicoveho systemu vse- 
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vojskove radiostanice urcene pro pe- 
chotu, vozidla, obrnene transporter a 
tanky. 

Pro nejnizsi stupen veleni je do vy- 
zbroje zarazen tzv. „Banan“, typove oz- 
nacem AN/PRC-6. Je to nastupce le- 
gendarni BC-310. Stanice je urcena pro 
zabezpecem spojeni pechoty na stupni 
rota-ceta a take v sitich drobnych pod- 
oddilu tankovych a jinych druhu vojsk. 
Pojitko pracuje v rozsahu VKV s FM 
modulaci, ma 43 pevne nastavitelnych 
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Zaberze Sic We z 2. svetove valky; obsluha u radiostanice BC-654 (vyrobek fy Crosley) 


KV prijimac BC-728 
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kanalu. Nedostatkem teto stanice je, ze 
potrebnou frekvenci musi nastavit tech- 
nik v dilne. Dosah 1,5 az 2 km, vaha 
2,8 kg. Ke stanici se dodava i ramova 
antena pro orientaci zabloudivsiho pru- 
zkummka. Dalsi stanici je prenosna AN/ 
/PRC-6, opet VKV FM, ladem po sko- 
cich, korekce frekvence krystalovym ka- 
libratorem. Takticke urcem prapor-rota, 
pro pechotu AN/PRC-10, pro tankove 
vojsko AN/PRC-8 a pro delostrelectvo 
AN/PRC-9. 

Pro spojem divize-pluk-prapor byla 
urcena vsevojskova stanice AN/GRC-7, 
-3, -5, a opet jednotlive varianty nacha- 
zeji uplatnem u pechoty, tankoveho voj- 
ska a delostrelectva. To byl ve dvou od- 
stavcich jen velmi strucny a omezeny 
pruvodce takrka dvema desetiletimi vo- 
jenske komunikacm techniky USA a teh- 
dy nove vznikleho uskupem NATO. 

Jeste ke kodovemu znaceni americ- 
kych radiostanic. Jiz u radii z obdobi 1. 
svetove valky se setkavame s kodem 
BC, stejne znaceni bylo za II WW. Do- 
mmvame se, ze pismena BC oznacuji 
jednotlivy pnstroj, kdezto SCR celou ra- 
diovou sadu (prijimac, vysilac a pnslu- 
senstvi). Jeste se vyskytuji pismenove 
nuance, z kterych Ize poznat, zda se 
jedna o letecky, namorm ci pechotm pri- 
jimac nebo vysilac. 

Tolik rychlokurs spojovacich prostred- 
ku a atmosfery US Army. 

Na posledm strance obalky tohoto 
casopisu vidite interier radiotelegrafm ka- 
juty historickeho vojenskeho parmku Je- 
remiah O’Brien, ktery se ucastnil invaze 
do Normandie a radio roomu ponorky 
Pampanito, ta operovala v Pacifiku; obe 
jsou dnes zakotveny vSan Francisku. Na 
webovych strankach je podrobny popis 
komunikacmch prostredku teto ponorky 
pro spojem se zakladnou, s letectvem, ra- 
diolokacmho zanzem, sonaru a sifrova- 
ciho pnstroje. 


Pri navsteve San Franciska jsme na- 
vstivili obe zmmena plavidla z II WW a 
vyfotografovali jejich radiove interiery. 

A. Vesely, Mgr. M. Burian 
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Unifikovane sluchatko NATO je konstru- 
ovano tak, aby je bylo mozno vsunout 
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Radiostanice AN/PRC-6, prezdivana 

„Banan“ 



Ramova antena pro snazsl zamereni 
ridici stanice k AN/PRC 
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3 ITERATOR: G"R/GRH; 


Unifikovany vsevojskovy trans- 
ceiver typove rady GRC, ktery 
tvoril stave bnicovy prvek vsech 
stanic NATO. Muzeme se s nim 
setkat v automobilech, tancich, 
obrnenych transporterech a je 
z nej mozno postavit i radiosta- 
nici pro duplexni provoz 
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